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ˏ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̍ ̘̏̓̆̓̆ ̜̏̒̃̆̆̎̚ ̜̓̑̆̎̅ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̘̋́̆̒̓̃́ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̆ υπ ̒̓̑́̎ ̈́ ςπ-̌̆̓̎̉̊ 

̐̆̑̉̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ TIMSS.  

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̔́̒̓̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̋́̋ ̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ȟ ̓́̋ ̉ ̃ 

̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉Ȣ  

˜̑̏̃̆̅̆̎ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ 

̙̝̋̏̌̎̉̋́̍̉ ̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ȟ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̠̏̂̌́̒̓̍ 

̉ ̃̉̅́̍ ̘̔̆̂̎̏-̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

TIMSS-ςπρυ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̓́̋̇̆ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̙̖̐̏̃̌̉̃̉ ̎́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̠̅̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 

̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ ̠̏̂̒̔̇̅̆̎̉ ̒̑̆̅̉ 

̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̉ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚Ȣ  
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ˏ̜̑́̇̆̎̉̆ ̝̐̑̉̈̎́̓̆̌̎̏̒̓̉ 

 

˙̜ ̖̏̓̆̌̉ ̜̂ ̜̝̃̑́̈̉̓ ̝̝̐̑̉̈̎́̓̆̌̎̏̒̓ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉         

̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ IEA ̉ ̆̆ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̍̔ ̅̉̑̆̋̓̏̑̔       

-̄̎̔ ˑ̏̑̋ ˢ́̒̓̆̅̔ ɉDr.Dirk Hastedt) ̈́ ̟̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̐̑̉̎̓ 

̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 4)-33Ȣ  

˙̜ ̜̂̌́̄̏̅́̑̎ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̅̉̑̆̋̓̏̑́̍ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ˠ̘̆̂̎̏̄̏ 

ˣ̆̎̓̑́ 4)-33 ̉ PIRLS -̄̇̆ ˍ̊̎́ ˙̟̌̌̉̒ ̉ ̄-̎̔ ˙́̊̋̌ ˙́̑̓̉̎̔ (Dr.Ina V.S. Mullis, 

Dr.Michael O. Martin) ̈́ ̠̐̑̏̃̌̆̎̎̏̆ ̓̆̑̐̆̎̉̆ȟ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̆ȟ ̘̔́̒̓̌̉̃̏̆ 

̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̙̖̃̏̈̎̉̋́̃̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃Ȣ  

˛̝̠̓̅̆̌̎́ ̝̂̌́̄̏̅́̑̎̏̒̓ ̞̋̒̐̆̑̓́̍ ̜̋̏̍́̎̅ 4)-33 ̈́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ 

̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆ ̘̠̔́̒̓̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ 4)-33-2015. 

ˏ̏ ̍̎̏̄̏̍ ̙̔̒̐̆̎̏̍̔ ̘̟̔́̒̓̉ ̃ 4)-33-ςπρυ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌́ ̠̠̐̏̒̓̏̎̎́ 

̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̎́̔̋̉Ȣ 

˔̘̝̟̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̐̏̍̏̚ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̖̍̆̒̓́ 

̏̋́̈́̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̄̄Ȣ ˍ̜̒̓́̎ ̉ ˍ̜̌̍́̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ 

̗̠́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉ ̙̋̏̌Ȣ 

ˣ̜̆̎̎̍ ̜̂̌̏ ̘̔́̒̓̉̆ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̉ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ 4)-33-ςπρυȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏                  

̃ ́̎̋̆̓̎̏̍ ̏̐̑̏̒̆Ȣ 

˜̑̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̘̏̓̆̓́ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̠̐̑̉̎̌̉ ̃̆̅̔̉̆̚ ̘̠̔̉̓̆̌ 

̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃ ̉ ̘̠̔̉̓̆̌-̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̉ ̄Ȣˍ̜̒̓́̎Ȣ 

˕ȟ ̘̋̏̎̆̎̏ ̇̆ȟ ̜̍ ̂̌́̄̏̅́̑̉̍ ̙̖̎́̉ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̈́ ̙̔̒̐̆̎̏̆ 

̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ 4)-33-2015. 

˙̜ ̂̌́̄̏̅́̑̉̍ ̖̃̒̆, ̋ ̓̏ ̠̐̑̍̏ ̉̌̉ ̋̏̒̃̆̎̎̏ ̒̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̌ ̙̎́̉̍ ̠̔̒̉̌̉̍ 

̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̘̠̔́̒̓̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̊ȟ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̏̆̎̋̆ 

̘̋́̆̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎-̘̏̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ  
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˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ 

̏ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ 4)-33-2015  

 

ˍ̠̃̒̓̑́̌̉  

http://www.theage.com.au/federal -politics/political -news/wakeup-call-

australian-students-fall-behind-kazakhstan-in-maths-and-science-rankings-

20161129-gszvt1.html  

 Ⱥ˜̏̑́ ̝̠̐̑̏̒̎̔̓̒ ɀ ́̃̒̓̑́̌̉̊̒̋̉̆ ̘̔̆̎̉̋̉ ̟̏̓̒̓́̓ ̏̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉          

̐̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̖̎́̔̋́ȻȢ 

  Ⱥ˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ̒ ˏˏ˜ ̎́ ̙̅̔̔ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ Α53ρπȟυτφȟ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ Α53υτȟχρψ               

̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ ̎́̍̎̏̄̏ ̏̓̒̓́̃́̌ ̏̓ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ̃ ςπρρȟ ̎̏ ̠̒̆̄̏̅̎ ̎́̒ ̏̐̆̑̆̇́̆̓Ȼ. 

 

http://www.9news.com.au/national/2016/11/30/03/33/australian -students-

still -falling-behind 

Ⱥ˙̉̎̉̒̓̑ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ̘̑́̈̏́̑̏̃́̎ Ⱥ̜̔̇́̒̎̍̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉Ȼ 

̘̔̆̎̉̋̏̃ ̜̒̓̑́̎ ̃ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̎́̔̋́̍ȟ ̄̅̆ ̏̎̉ 

̏̓̒̓́̌̉ ̏ ̓ ̖̓́̋̉ ̒̓̑́̎ȟ ̋́̋ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȼ. 

ˤ̌̆̎ ̐́̑̌́̍̆̎̓́ȟ ̠̐́̑̓̉ ̌̉̂̆̑́̌̏̃ȟ ˪̟̎̅̏̑ ˘́̍̉̎: 

  Ⱥ̠ ̘̏̎̆̎̏ȟ ̠ ̐̑̆̋̑́̒̎̏ ̙̝̏̓̎̏̔̒ ̋ ̞̓̏̊ ̜̙̂̃̆̊ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ȟ ̎̏ 

̆̒̌̉ ̏̎̉ ̟̏̐̆̑̆̇́̓ ̎́̒ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ȟ ̞̓̏ ̘̝̏̆̎ ̓̑̆̃̏̇̎̏ ɉ̑̆̅Ȣ - ̠̅̌ 

ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ɊȻ. 

 ˤ̌̆̎ ̐́̑̌́̍̆̎̓́ȟ ̠̐́̑̓̉ ̌̆̊̂̏̑̉̒̓̏̃ȟ ˪̅ ˢ́̒̉̋: 

 Ⱥˬ ̟̅̔̍́ȟ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̟̌̅̆̊ȟ ̋̏̄̅́ ̏̎̉ ̜̙̔̒̌́̓ȟ ̘̓̏ ̎́̒ ̏̐̆̑̆̅̉̌ 

˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ̖̐̆̑̆̃́̓̉̓ ̜̖̅́̎̉̆ȟ ̉ ̏̎̉ ̖̠̈́̏̓̓ ̠̝̐̏̎̓ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓Ȼ. 

 

http://www.abc.net.au/news/2016 -11-30/australia -declines-in-global-education-

report/8077474   

 Ⱥˍ̠̃̒̓̑́̌̉ ̒ ̓̑̆̒̋̏̍ ̠̐̑̏̃́̌̉̃́̆̓̒ ̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̑̆̊̓̉̎̄̆ȟ 

̏̓̒̓́̃ ̏̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȼ. 

 Ⱥ˗̖́̈́̒̓́̎ ɀ x ̝̆̎̓̑́̌̎̏-̠́̈̉́̓̒̋́ ̒̓̑́̎́ ̒ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ̝̙̍̆̎̆ ̙̎́̆̄̏ ɀ 

̃̈̌̆̓̆̌́ ̜̃̒̏̋̏ ̎́̅ ˍ̃̒̓̑́̌̉̆̊ ̐̏ ̃̒̆̍ ̘̜̆̓̑̆̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍Ȼ. 

http://www.theage.com.au/federal-politics/political-news/wakeup-call-australian-students-fall-behind-kazakhstan-in-maths-and-science-rankings-20161129-gszvt1.html
http://www.theage.com.au/federal-politics/political-news/wakeup-call-australian-students-fall-behind-kazakhstan-in-maths-and-science-rankings-20161129-gszvt1.html
http://www.theage.com.au/federal-politics/political-news/wakeup-call-australian-students-fall-behind-kazakhstan-in-maths-and-science-rankings-20161129-gszvt1.html
http://www.9news.com.au/national/2016/11/30/03/33/australian-students-still-falling-behind
http://www.9news.com.au/national/2016/11/30/03/33/australian-students-still-falling-behind
http://www.abc.net.au/news/2016-11-30/australia-declines-in-global-education-report/8077474
http://www.abc.net.au/news/2016-11-30/australia-declines-in-global-education-report/8077474
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˞̆̎́̓̏̑ ˎ̉̑̍̉̎̄̆̍ȟ ̍̉̎̉̒̓̑ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉: Ⱥˬ ̎̆ ̖̘̏̔ ̝̙̝̔̍̆̎́̓ 

̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ȣ ˬ ̟̅̔̍́ȟ ̘̓̏ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̒̓̑̆̍̉̓̒ ̜̝̂̓ ̒̑̆̅̉ 

̘̙̖̌̔̉ ̃ ̍̉̑̔ȟ ̉ ̓́̋̉̆ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̜̎̆̐̑̉̆̍̌̆̍ȟ ̉ ̎́̍ ̎̔̇̎̏ ̔̒̉̌̆̎̎̏ 

̝̑́̂̏̓́̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̞̓̏ ̝̉̈̍̆̎̉̓ȻȢ 

 

ˍ̠̎̄̌̉ 

https://www.tes.com/news/school -news/breaking-news/timss-bad-news-

finland-russia-and-kazakhstan-soar  

ȺTIMSSȡ ˜̖̌̏̉̆ ̎̏̃̏̒̓̉ ̠̅̌ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ȟ ̎̏ ˝̠̏̒̒̉ ̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̃̏̒̐́̑̉̌̉ȻȢ 

 

https://www.tes.com/news/school -news/breaking-news/timss-england-slips-

global-maths-rankings-asia-excels  

 ȺTIMSSȡ ˍ̠̎̄̌̉ ̔̒̓̔̐́̆̓ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ˍ̠̈̉ 

̌̉̅̉̑̔̆̓ȻȢ 

 Ⱥˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˍ̎̄̌̉̉ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̝̏̒̓́̌̉̒ ̂̏̌̆̆-̍̆̎̆̆ ̎́ 

̐̑̆̇̎̆̍ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̜̙̂̃̉̊ ̌̉̅̆̑ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ ̑̆̈̋̏ ̔̐́̌ ɀ ̒ ψ ̎́ ρχ ̍̆̒̓̏ ̃ 

̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃ ̉ ̒ σ ̎́ χ ̃ ̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̉Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ 

˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ ̉ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̑̆̈̋̏ ̜̐̏̃̒̉̌̉ ̒̃̏̉ ̗̐̏̈̉̉̉ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆Ȼ. 

 

ˎ̆̎ ˑ̔̑̂̉̎ȟ ̅̉̑̆̋̓̏̑ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ɉNFER):  

Ⱥˏ  ̒̋̏̑̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̃ ˒̃̑̏̐̆ ̍̏̇̆̓ ̘̝̠̎́́̓̒ Ⱥ̓̔̑̉̈̍ ̉̅̆̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 

̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȼ.  

  Ⱥ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏ȟ ̑̆̄̑̆̒̒ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ ̘̐̑̉̍̆́̓̆̌̆̎ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ 

̙̐̑̏̌̏̍ ̆̊ ̠̝̔̅̆̌̌̏̒ ̝̒̓̏̌̋̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ́ ̝̓̆̐̆̑ ̓́̋̉̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̋́̋ ˜̝̙̏̌́ȟ 

˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ˤ̖̠̆̉ ̉ ˞̠̌̏̃̆̎̉ ̓́̋ ̝̒̉̌̎̏ ̝̐̑̏̅̃̉̎̔̌̉̒ ̃̐̆̑̆̅ȻȢ 

  Ⱥ˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̃̈̌̆̓ ̉ ̐́̅̆̎̉̆ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ȟ ̃̐̏̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏, ̘ ̓̏ 

̃ ̙̂̌̉̇́̊̉̆ ̜̄̏̅ ̜̍ ̝̙̂̏̌̆ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̂̔̅̆̍ ̠̝̔̅̆̌̓ ̞̓̉̍ ̒̓̑́̎́̍ȻȢ 

 

 

 

 

 

 

https://www.tes.com/news/school-news/breaking-news/timss-bad-news-finland-russia-and-kazakhstan-soar
https://www.tes.com/news/school-news/breaking-news/timss-bad-news-finland-russia-and-kazakhstan-soar
https://www.tes.com/news/school-news/breaking-news/timss-england-slips-global-maths-rankings-asia-excels
https://www.tes.com/news/school-news/breaking-news/timss-england-slips-global-maths-rankings-asia-excels
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3  ˏ˨˝ˍ˓˒˚˕˒ ˜˝˕˔˚ˍ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ 
   

4  ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ̏  ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ 4)-33-2015 
   

7  ˏˏ˒ˑ˒˚˕˒ 
   

9  ː˘ˍˏˍ ρȢ ˙˒˓ˑˠ˚ˍ˝˛ˑ˚˛˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ TIMSSȡ ςπ ˘˒˟ 
   

25  ː˘ˍˏˍ ςȢ ˕˟˛ː˕ ˠˤˍ˞˟˕ˬ ˗ˍ˔ˍˢ˞˟ˍ˚ˍ ˏ TIMSS-2015 
   

28  ςȢρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 
46  ςȢςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 
61  ςȢσȢ ˒̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 
77  ςȢτȢ ˒̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃  

   
87  ː˘ˍˏˍ σȢ ˜˛˗ˍ˔ˍ˟˒˘˕ ˠˤˍ˦˕ˢ˞ˬ ˏ ˝ˍ˔˝˒˔˒ ˝˒ː˕˛˚˛ˏ 

   
90  σȢρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ̉ ̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆Ȣ  ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 

102  σȢςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ̉ ̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆Ȣ  ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 
   

115  ː˘ˍˏˍ τȢ ˗˛˝˒˘˘ˬˣ˕˛˚˚˨˖ ˍ˚ˍ˘˕˔: l ˍ˗˟˛˝˨, ̨ ˜˝˒ˑ˒˘ˬ˫˦˕˒ 
ˠ˞˜˒˥˚˛˞˟˩ ˛ˎˠˤ˒˚˕ˬ 

   
117  τȢρȢ ˛̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̝̒̆̍̉ 
125  τȢςȢ ˛̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̙̜̋̏̌ 
131  τȢσȢ ˛̙̓̎̏̆̎̉̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̋ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉ 

   
139  ː˘ˍˏˍ υȢ ˜˛ˑˢ˛ˑ˨ ˏ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˕ ˒˞˟˒˞˟ˏ˒˚˚˛-˙ˍ˟˒˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ 

˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ ˞˟˝ˍ˚-ˠˤˍ˞˟˚˕ˣ TIMSS-2015 
   

145  υȢρȢ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ 4)-33-2015 
152  υȢςȢ ˠ̘̜̆̂̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ 
159  5.3. ɣ ̘̜̆̂̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋ 
164  υȢτȢ ˟̗̆̎̅̆̎̉̉ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉  

̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋ 
166  υȢυȢ ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̆̅́̄̏̄̏̃  

̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋  
172  υȢφȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˕˗˟ ̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 

   
176  ˔ˍ˗˘˫ˤ˒˚˕˒ 

   
180  ˞˜˕˞˛˗ ˞˛˗˝ˍ˦˒˚˕˖ 

   
181  ˎ˕ˎ˘˕˛ː˝ˍˡ˕ˬ 

   
182  ˜˝˕˘˛˓˒˚˕˒ 

 

 



 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ Ⱥ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ TIMSS-2015Ȼ 

7 

ˏˏ˒ˑ˒˚˕˒ 
 

ςω ̠̠̎̏̂̑ ςπρφ ̄̏̅́ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ 

̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ɉInternational  Association for the Evaluation                        

of Educational Achievement ɀ IEAɊȟ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̌́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̜̖̒́̍ 

̜̖́̃̓̏̑̉̓̆̓̎ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 4)-33-2015 (Trends in Mathematics and Science 

Study). 

 ˏ ̋́̎̔̎ ˑ̠̎ ˜̆̑̃̏̄̏ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ̉ ςυ-̠̌̆̓̉ ˚̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̙̎́̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̐̑̆̐̏̅̎̆̒̌̉ ̃̒̆̍ ̎́̍ ̐̏̅́̑̏̋Ȣ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̙̃̏̆̌ ̃ ̘̉̒̌̏                     

̒̓̑́̎-̌̉̅̆̑̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉. ˚̙́̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̠̈́̎̌̉ χ ̉ ω ̍̆̒̓́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ 

̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̎́̔̋́̍ ̒̑̆̅̉ σω ̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ ˏ̘̠̐̆́̓̌̆̓ ̐̑̏̄̑̆̒̒ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˪̓̏ ψ-̠́ ̉ ρς-̠́ ̗̐̏̈̉̉̉ ̒̑̆̅̉ τω-̓̉ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ  

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ TIMSS. ˚̙́̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̐̏̋́̈́̌̉ 

̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̆ ̒ ˝̏̒̒̉̆̊ ̉ ̏̐̆̑̆̅̉̌̉ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̉̈ ˞˥ˍȟ 

ˍ̎̄̌̉̉ȟ ː̆̑̍́̎̉̉ȟ ˗̜́̎́̅ȟ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ ˕̠̈̑́̉̌ȟ ˥̗̃̆̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ȟ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏̃ȟ 

˜̝̙̏̌̉ȟ ˤ̖̆̉̉ȟ ˘̜̉̓̃ȟ ˙́̌́̊̈̉̉ȟ ˟̗̔̑̉̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎Ȣ ˪ ̓̏ ̙̎́̉ ̜̘̜̏̂̎̆ ̅̆̓̉ 

̉̈ ̜̖̐̑̏̒̓ ̙̋̏̌Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̍̎̏̄̏ 

̜̖̉̎̓̆̑̆̒̎ ̜̃̃̏̅̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̃ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̍ ̙̃́̆̍̔ ̟̃̎̉̍́̎̉ 

̘̏̓̆̓̆Ȣ ˚̏ ̜̒́̍̊ ̜̄̌́̃̎̊ ̜̃̃̏̅ȡ ̜̍ ̝̔̂̆̅̉̌̉̒ȟ ̘̓̏ ̙̎́̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ 

̓́ ̜̌́̎̓̌̉̃ȟ ̉ ̎́̍ ̎́̅̏ ̝̃̆̑̉̓ ̃  ̖̒̃̏̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 

 ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ TIMSS-2015 ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̘̅̉̎́̍̉̎̏̍ ̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̍ 

̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̈́ ̜̄̏̅ ˚̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 

̎̆̔̒̓́̎̎̏̍̔ȟ ̋̑̏̐̏̓̌̉̃̏̍̔ ̓̑̔̅̔ ̙̖̎́̉ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̍̔ ̟̃̎̉̍́̎̉ ̉ 

̏̒̏̂̏̊ ̈́̂̏̓̆ ː̜̌́̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉. ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ 4)-33-2015 

̙̉̑̏̋̏ ̟̠̏̂̒̔̇̅́̓̒ ̜̍̉̑̏̃̍ ̞̜̋̒̐̆̑̓̎̍ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̍̚ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔                                   

̞̓̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̜̒̉̌̎̆ ̉ ̜̒̌́̂̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉           

υχ ̒̓̑́̎ȟ ̉ ̒̌̔̇́̓ ̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ 

̙̑̆̆̎̉̊Ȣ  
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 ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 

˗̖́̈́̒̓́̎́ȟ 4)-33-ςπρυ ̜̠̃̃̉̌ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̃̒̆ ̆̆̚ ̖̠̟̠̒̏̑́̎̆̊̒̚ 

̗̗̅̉̆̑̆̎̉́̉̉̕̕ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̍̆̇̅̔ ̄̏̑̏̅̏̍ ̉ ̒̆̌̏̍ȟ ̐̏ ̠̜̈̋́̍ 

̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̍̔ ̟̐̏̌̏̇̆̎̉ ̝̒̆̍̉Ȣ 4)-33 ̠̈́̍̆̑̆̓ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉̆ 

̠̈̎́̎̉ȟ ̃ ̘̆̍ ̋́ ̖̠̈́̒̓́̎̒̋́ ̙̋̏̌́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̝̒̉̌̎́ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 

̒̓̑́̎́̍̉ ̐̏̒̓̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˝̠̏̒̒̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̓́̋̇̆ ̠̈́̎̌́ 

̟̌̉̅̉̑̔̉̆̚ ̗̐̏̈̉̉̉ɊȢ 

˪̓̉̍ 4)-33 ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̅̑̔̄̏̄̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ PISA, 

̋̏̓̏̑̏̆ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ˛˪˞˝ ̉ ̠̈́̍̆̑̆̓ ̔ ρυ-̖̌̆̓̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̙̋̏̌ ̉ ̋̏̌̌̆̅̇̆̊ 

̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̜̎́̃̋̏̃                     

̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ȟ ̔̍̆̎̉̆ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̝̍̒̌̉̓ ̉ ̅ ̝̆̌́̓ 

̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̆ ̜̜̃̃̏̅ȟ ̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̄̑́̉̋̉̕ ̉ 

̜̅̉́̄̑́̍̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̍̎̏̄̉̆ ̅̑̔̄̉̆ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉Ȣ                                      

˞ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̘̠̔́̒̓̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ PISAɀςπρυ ̍̏̇̎̏ ̝̠̏̈̎́̋̏̍̉̓̒                               

̃ ̝̏̓̅̆̌̎̏̍ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̍ ̘̏̓̆̓̆Ȣ 

ˏ̠̝̏̈̃̑́́̒̚ ̋ 4)-33ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̆̄̏ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̏̅̎́ ̉̈ ̜̖̒́̍ 

̜̖́̃̓̏̑̉̓̆̓̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ - ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ 

̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ IEAȢ ˪̓̏ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ 

̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 

̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ́̄̆̎̓̒̓̃Ȣ IEA ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̙̜̍́̒̓́̂̎̆ ̝̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̆ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̉ 

̐̑́̋̓̉̋̉ ̃̎̔̓̑̉ ̉ ̍̆̇̅̔ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ  

˞ ̍̏̍̆̎̓́ ̒̃̏̆̄̏ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̃ ρωυψ ̄Ȣȟ IEA ̐̑̏̃̆̌̏ ̂̏̌̆̆ σπ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 

̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̜̐̏̒̃̆̎̚ ̠̏̂̌́̒̓̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎ 

̒̓̑́̎́̍-̘̌̆̎́̍ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ɉ̂̏̌̆̆ φπ ̒̓̑́̎ɊȢ ˏ ̖̉ ̘̉̒̌̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋́ȟ 

̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆ȟ ̘̓̆̎̉̆ȟ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̉ 

̗̠̉̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̝̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̔̉̓̆̌̆̊Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ 

́̃̓̏̑̉̓̆̓̔ IEA ̉ ̆̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̏̃ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 4)-33 ̘̟̠̒̉̓́̓̒ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̍̉ȟ 

̜̎́̅̆̇̎̍̉ ̉ ̟̠̐̑̉̈̎́̓̒ ̜̍̉̑̏̃̍ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉̍ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̍̚Ȣ   
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                         ̠̑́̓̋̏̆ ̟̑̆̈̍̆ 

Á ˏ ρωωυ ̄̏̅̔ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ 

̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ͬ  )%! ̃ ̜̐̆̑̃̆ ̐̑̏̃̆̌́ ̙̙̉̑̏̋̏̍́̒̓́̂̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 

̠̔̑̏̃̎ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̉ͬ  ̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̉ͬ  ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 4)-33Ȣ 

Á ˔́ ςπ ̌̆̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ φ ̗̉̋̌̏̃ 4)-33ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ 

̂̏̌̆̆ σ ̍̌̎Ȣ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̉̈ ψπ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ  

Á ˜̠̜̏̒̓̏̎̎̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̖̃̒̆ ̙̆̒̓̉ ̗̉̋̌̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ - ̱ ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ 

˗̉̐̑ȟ ˍ̠̎̄̌̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄ȟ ˕̑́̎ȟ ˕̠̑̌́̎̅̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˗̠̏̑̆ȟ ˚̠̏̃́ 

˔̠̆̌́̎̅̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˜̠̏̑̓̔̄́̌̉ȟ ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ȟ ˞˥ˍȟ ˤ̙̠̆̒̋́ 

˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ȟ ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅ ̉ ˏ̠̆̎̄̑̉Ȣ 

Á ˏ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̝̆̒̓ ̜̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̏̄̅́ ̜̒̓̑́̎ ̂̆̑̔̓ ̓́̊̍-́̔̓ ̃ ̏̅̎̏̍            

̉̈ ̗̉̋̌̏̃. 

Á ˞̓̑́̎́̍ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̗̉̋̌̆ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̏̋̔̒̕-̄̑̔̐̐̔ ɉτ ̉ ψȟ ̉̌̉ ̏̅̉̎ ̋̌́̒̒ɊȢ   

Á ˏ̒̆ ςπ ̌̆̓ 4)-33 ̏ ̘̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̝̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ 

̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̖̓̑̆̎̅̏̃ ̈́̅́̎̉̊Ȣ 

Á ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̎̏̃ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̍̉̑̏̃̏̊ 

̐̑́̋̓̉̋̉ ̃ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ TIMSS ̃ ̠̠̎̏̒̓̒ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋̉Ȣ 

Á ˛̗̘̠̆̎̏̎́ ̙̋́̌́ TIMSS ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̘̜̆̓̑̆̍ ̠̔̑̏̃̎̍ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ - ̐ ̜̑̏̅̃̉̎̔̓̊ȟ ̜̃̒̏̋̉̊ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̉ ̎̉̈̋̉̊Ȣ  

Á ˜̏ ̉̓̏̄́̍ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ TIMSS ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̒̓̑́̎ ̃̎̆̒̌̉ 

̗̝̜̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̘̜̔̆̂̎̆ ̜̐̌́̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ 

̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋Ȣ 

Á ˗ ςπρυ ̄̏̅̔ ̂̏̌̆̆ φπϷ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̌̉ ̘̜̔̆̂̎̆ 

̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ 

Á ˔́ ςπ-̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ TIMSS ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́                 

̃ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̙̝̋̏̌̎ ̉̋̏̃ ̖̍̎̏̄̉ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉Ȣ 
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ˏ ςπρυ ̄̏̅̔ ̐̆̑̃̏̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̏̆̎̋̉ ̠̔̑̏̃̎ 

̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̉ͬ  ̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̉ͬ  ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ τȤ̖  ̉ ψȤ̖  ̋̌́̒̒̏̃ 

4)-33 (Trends in International Mathematics and Science Study) ̏ ̓̍̆̓̉̌̏ ̒̃̏̆  

ςπȤ̌ ̆̓̉̆Ȣ ̝́ ̙̝̆̒̓ ̗̉̋̌̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ψπ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̒̉̒̓̆̍ ̍̉̑́ ̉̍̆̌̉ 

̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̐̑̉̎̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏  ̍̍ ̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̆̋ ̘́̆̒̓̃́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ  

TIMSS-ρωωυ ̜̂̌ ̜̒́̍̍ ̜̐̆̑̃̍ ̙̙̜̉̑̏̋̏̍́̒̓́̂̎̍ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎  ̍

̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ ̗̏̆̎̋̉ ̠̔̑̏̃̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ  

ˏ ̐̆̑̃̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̘̠̔́̉̆̒̚ ̝̖̓̑̆̓̉ȟ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ȟ 

̝̜̖̒̆̅̍ ̉ ̝̜̖̃̏̒̍ ̋̌́̒̒̏̃ τς ̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ ˛̂̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ́̎̋̆̓̎̏̄̏ ̏̐̑̏̒́  ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ȟ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̉ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̆̊ 

̙̋̏̌ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̂̏̌̆̆ ̐̏̌̔̍̉̌̌̉̏̎́ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ 

 ˑ ̠̌ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̃ ̔̒̐̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̜̃̐̆̑̃̆                                 

̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ́̒̐̆̋̓̆ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̌̉ ̐̏ ρυππ ̜̋̏̎̓̆̋̒̓̎̍ 

̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍Ȣ  

˜̏ ̉̓̏̄́̍ ̝̒̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̉̚ 

̙̝̔̒̐̆̎̏̒̓ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̂̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̝̒̆̍̉ ̉ 

̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉̆ ̠̏̇̉̅́̎̉ȟ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̉ 

̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̜̃̈̄̌̅ ̘̝̔̉̓̆̌̒̋̏̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̎́ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̉̑̏̋̏ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̗̠̖̐̔̂̌̉̋́̉Ȣ  

ˏ̏ ̃̓̏̑̏̍ ̗̉̋̌̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ IEA ̏ ̐̑̆̅̆̌̉̌́ 

̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ TIMSS-ρωωω ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ  

ˏ ̝̓̑̆̓̆̍ ̉ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̗̖̉̋̌́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋̏̎̒̆̎̒̔̒́ ̖̃̆̅̔̉̚ 

̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ̒̓́̌̉ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̠̔́̉̆̒̚      

̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ  

ˏ̜ ̂̏̑ ̘̖̠̔́̉̒̚ τȤ̖  ̉ ψȤ̖  ̋ ̌́̒̒̏̃ ̎̆ ̘̜̒̌̔́̊̎̊Ȣ ˜̘̝̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓ 

̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ρ ̑́̈ ̃ ̘̜̆̓̑̆ ̄̏̅́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 

̞̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̄̏ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 

 ̃ ̑̉ ̞̓̏̍ ̒̓̑́̎́̍ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̗̉̋̌̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ 

̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̏̋̔̒̕-̄̑̔̐̐̔ ɉτ ̉ ψ ̉̌̉ ̏̅̉̎ ̋̌́̒̒ɊȢ  
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˜̠̏̒̓̏̎̎̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̃̏ ̖̃̒̆ ̙̆̒̓̉ ̗̖̉̋̌́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̝̓̏̌̋̏ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ ˍ̠̎̄̌̉ȟ 

ˏ̠̆̎̄̑̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄ȟ ˕̑́̎ȟ ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ȟ ˞˥ˍ ̉ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̐̑̏̃̉̎̉̉ 

˗̜́̎́̅ ˛̎̓́̑̉̏ ̉ ˗̃̆̂̆̋Ȣ   

ˏ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̝̆̒̓ ̜̐̑̉̍̆̑ȟ ̋̏̄̅́ ̜̒̓̑́̎ ̂̆̑̔̓ ̓́̊̍-́̔̓ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̗̉̋̌̏̃ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̓́̋̉̆ ̜̒̓̑́̎-̘̗̜̔́̒̓̎̉ TIMSS-ςπρρ ̋́̋ ˍ̠̃̒̓̑̉ȟ 

ˍ̈̆̑̂́̊̅̇́̎ȟ ː́̎́ȟ ˙̠́̋̆̅̏̎̉ȟ ˜́̌̆̒̓̉̎́ȟ ˝̜̠̔̍̎̉ȟ ˞̠̉̑̉ȟ ˟̔̎̉̒ȟ ˠ̋̑́̉̎́ȟ 

˖̆̍̆̎ ̎̆ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔Ȣ  ˎ̠̏̌̄́̑̉ȟ ˗́̎́̅́ȟ ˗̉̐̑ȟ ˒̄̉̐̆̓ ̉ 

ˡ̗̠̑́̎̉ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̍ ̗̉̋̌̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̔́̒̓̉                   

̃ TIMSS-ςππσ ̉ ςππχȢ  

˥̝̋̏̌̎̉̋̉ τ-̖ ̉ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃̏ 

̖̃̒̆ ̗̖̉̋̌́ 4)-33 ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉρωωυ ̄Ȣ Ȥ ̓ ̝̏̌̋̏ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉Ɋ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ρȢρɊȢ                                                                                                                                                                  

˗̗̗̠̏̎̆̐̉ TIMSS ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ςπ ̌̆̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̔̆̓̒ ̉ ̗̜̄̑́̎̉ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̠̟̠̑́̒̉̑̓̒Ȣ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̒̓̑́̎́̍ ̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̗̠̐̑̏̃̉̎̉̍̉Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̃ TIMSS-2015  

ˎ̞̔̎̏̒-ˍ̊̑̆̒ ̉̈ ˍ̜̑̄̆̎̓̉̎ȟ ˛̎̓́̑̉̏ ̉ ˗̃̆̂̆̋ ̒ ˗̜́̎́̅ȟ ˍ̂̔-ˑ́̂̉ ̉ ˑ̔̂́̊  

̉̈ ˛ˍ˪ȟ ̙̓́̓ ˡ̌̏̑̉̅́ ̉̈ ˞˥ˍ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̖̒̃̏̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ 

̎̆ ̟̘̠̝̃̋̌́̒ ̃ ̏̂̉̊̚ ̒̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̒̃̏̆̊ ̜̒̓̑́̎Ȣ 

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̓́̋̇̆ ̒̓̑́̎́̍ 

̠̝̐̑̉̎̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ TIMSS AdvancedȢ ˔̙̟́̃̆̑́̉̍̚ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̃ ̒̑̆̅̎̆̊ ̙̋̏̌̆        

ɉρρ ̉̌̉ ρς ̋̌́̒̒Ɋ ̟̠̐̑̆̅̌́̄́̓̒ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̅̃̆ ̗̏̐̉̉ - ̠̔̄̌̔̂̌̆̎̎́ 

̍́̓̆̍́̓̉̋́ ̉ ̉̈̉̋́̕Ȣ ˔́ ςπ ̌̆̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ σ ̗̉̋̌́ TIMSS Advanced (1995, 2008         

̉ ςπρυɊȢ  

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̍ ̗̉̋̌̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̂̏̌̆̆ υφ ̓ ̜̠̘̒ 

̘̖̠̔́̉̒̚ ̉ ̏̋̏̌̏ υ ̓ ̜̠̘̒ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ˡ̗̑́̎̉̉ȟ ˕̓́̌̉̉ȟ ˘̉̃́̎́ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ 

˜̏̑̓̔̄́̌̉̉ȟ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˞̌̏̃̆̎̉̉ȟ ˥̗̃̆̉̉ ̉ ˞̜̖̏̆̅̉̎̆̎̎ ˥̓́̓̏̃Ȣ ˘̘̙̔̉̆ 

̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̔̄̌̔̂̌̆̎̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋̉ ̙̋̏̌ ˝̏̒̒̉̉ 

ɉ̍́̓̆̍́̓̉̋́ ɀ υτπ ̉ ̉̈̉̋́̕ - υπψ ̂́̌̌̏̃ɊȢ 
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ˏ ςπρυ ̄̏̅̔ ̠̅̌ ̒̓̑́̎ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̖̅̏̏̅́ IEA ̜̃̐̆̑̃̆ ̐̑̆̅̌̏̇̉̌ 

̗̟̏̐̉ TIMSS Numera̒ yȢ ˪̓̏ ̂̏̌̆̆ ̘̜̏̂̌̆̄̆̎̎̊ ̃́̑̉́̎̓ ̜̖̓̆̒̓̏̃ ̈́̅́̎̉̊  

̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̠̅̌ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ τ-̖ ̉ φ-̖ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ  ˏ̎ ̆̍ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ˎ́ ̖̑̆̊̎ȟ 

˕̠̎̅̏̎̆̈̉ȟ ˕̑́̎ȟ ˗̔̃̆̊̓ȟ ˕̠̏̑̅́̎̉ȟ ˙́̑̏̋̋̏ȟ ˫̠̇̎́ ˍ̑̉̋́̕  

̉ ̗̠̐̑̏̃̉̎̉ ˎ̞̔̎̏̒-ˍ̊̑̆̒Ȣ  

ˍ̝̃̓̏̑̉̓̆̓̎̏̒̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̗̉̋̌̆ 

̜̖̎̏̃ ̒̓̑́̎ȟ ̜̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎ ̃ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̊ ̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 

̗̏̆̎̋̆ TIMSS.  

ˏ ̙̆̒̓̏̍ ̟̂̉̌̆̊̎̏̍ ̗̉̋̌̆ TIMSS-ςπρυ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̂̏̌̆̆ υυπ ̓ ̜̠̘̒ 

̘̖̠̔́̉̒̚ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘̏̓̆̓̆ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ 

̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̝̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃         

τω ̒̓̑́̎ ̉ ̠̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉ ɀ τχ ̒̓̑́̎ ɉ̎̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˫̇̎̏̊ 

ˍ̑̉̋̉̕ ̉ ˕̏̑̅́̎̉̉ɊȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̖̃̒̆ σω ̒̓̑́̎ ̋́̋ ̐̏ 

̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̘̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̍ ̐̑̆̅̍̆̓́̍ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎ ̃ ̉̓̏̄̏̃̏̊ 

̗̓́̂̌̉̆Ȣ  

4)-33 ̋́̋ ̍̏ ̎̉̓̏̑̉̎̄̏̃̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗́̋̆̎̓̉̑̔̆̓ ̃̎̉̍́̎̉̆  

̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̒̓̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̜̑́̈̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅ 

̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  

ˏ ̙̆̒̓̉ ̗̖̉̋̌́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊                   

̃ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 

̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̖̓̑̆̎̅̏̃ ̈́̅́̎̉̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̎̏̃ 

̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̍̉̑̏̃̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̃ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ 

̓̆̒̓́ TIMSS ̃ ̠̠̎̏̒̓̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋̉Ȣ 

˝̘̠́̍̏̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̉ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̗̉̋̌̏̃ ̓̆̒̓́ 4)-33 

̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̋̏̎̒̆̎̒̔̒ ̋̑̏̐̏̓̌̉̃̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̆̊ 

̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉ̑̉̒Ȣ ρȢρɊȢ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ρȢρȢ ˟̑̉ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ TIMSS 
 

˙́̓̆̍́̓̉̋́ ˒̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ 

¶ ˤ̉̒̌́  

¶ ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ 

¶ ː̠̆̏̍̆̓̑̉ 

¶ ˜̗̝̝̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎̏̒̓  

¶ ˡ̗̔̎̋̉̉ȟ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̉ ̠̔̑́̃̎̆̎̉  

¶ ˜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ȟ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̉ 

̒̓́̓̉̒̓̉̋́  

¶ ˪̜̌̆̍̆̎̓̎̊ ́̎́̌̉̈ 

¶ ˜̑̏̃̆̑̋́ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 

¶ ˚́̔̋̉ ̏ ˔̆̍̌̆ 

¶ ˚́̔̋̉ ̏ ̇̉̈̎̉ 

¶ ˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉  

¶ ˚́̔̋́ȟ ̖̓̆̎̉̋́ ̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋́ 

¶ ˕̠̒̓̏̑̉ ̎́̔̋̉ ̉ ̖̓̆̎̉̋̉  

¶ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍  

¶ ˜̑̉̑̏̅́ ̎́̔̋̉  

¶ ˚́̔̋́ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ 

˛̠̇̉̅́̆̍́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

¶ ˔̎́̎̉̆ 

¶ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̘̜̖̏̂̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑ 

¶ ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̉ ̙̑̆̆̎̉̆ ̐̑̏̂̌̆̍ 

¶ ˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ 

¶ ˛̂̆̎̉̆̚ 

¶ ˜̏̎̉̍́̎̉̆ 

¶  ˟ ̆̏̑̆̓̉̈̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ́̎́̌̉̈ ̉ ̙̑̆̆̎̉̆   

      ̐ ̑̏̂̌̆̍  

¶  ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̘̜̖̏̂̎  

             ̗̐̑̏̆̅̔̑  

¶ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̍̉̑́ ̜̐̑̉̑̏̅ 

¶ ˛̂̆̎̉̆̚ 

˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ 

¶ ˜̗̠̏̈̉̉ 

¶ ˗̝́̑̆̑́ 

¶ ˠ̘́̒̓̉̆ 

¶ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ 

¶ ˠ̍̆̎̉̆ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ 

̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̉  ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̆ 

̙̑̆̆̎̉̆ 

¶ ˜̗̠̏̈̉̉ 

¶ ˗̝́̑̆̑́ 

¶ ˠ̘́̒̓̉̆ 

¶ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ 

¶ ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

¶ ˠ̍̆̎̉̆ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ 

̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̉  ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̆ 

̙̑̆̆̎̉̆ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ http://timssandpirls.bc.edu/timss1995i/t95_study.html 
 

˞̉̎̄́̐̔̑̒̋̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̗̘̜̆̇̆̉̋̌̉̎̊ ̑̏̒̓ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̃̏ ̖̃̒̆ ̙̆̒̓̉ ̞̖̓́̐́ TIMSS.  

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ˞̉̎̄́̐̔̑ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ 

̅̉̎́̍̉̋̔ ̃ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌               

(̑̉̒Ȣ ρȢςɊȢ ˤ̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ȟ ̠̙̐̑̉̎̃̉̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̗̖̉̋̌́ȟ ̘̆̑̆̈ 

̘̜̆̓̑̆ ̄̏̅́ȟ ̒̓́̃ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋́̍̉ȟ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̖̒̃̏̉ ̈̎́̎̉̊Ȣ 
 

http://timssandpirls.bc.edu/timss1995i/t95_study.html
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˝̉̒̔̎̏̋ ρȢςȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̔́̒̓̉ ˞̉̎̄́̐̔̑́ ̃ TIMSS 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̜̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆,                                    
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-1995 (484) 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˍ̎̄̌̉̉ ̃ ςππσ ̄̏̅̔ ɉυσρɊ  

ɉϹτχ ̂́̌̌̏̃ɊȢ ˜̟̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̜̉̋̌ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ̞̓̏̊ ̜̒̓̑́̎ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ 

̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̏̓ ρ ̅̏ ρπ ɉςππχ ̄Ȣ ɀ υτρȟ ςπρρ ̄Ȣ - υτςȟ ςπρυ ̄Ȣ - υτφ ̂́̌̌̏̃ɊȢ  

˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̐̑̉̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ 

ˍ̎̄̌̉̉ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̉̈ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̃ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̙̋̏̌̔ ̜̂̌ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍  

̃ ̜̖̐̆̑̃ ̖̅̃̔ ̗̖̉̋̌́ TIMSSȟ ̓̏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̜̉̋̌ ̖̓́̋̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊  

̎̆ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕Ȣ ˤ̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˍ̎̄̌̉̉ȟ ̘̆̑̆̈ τ ̄̏̅́ȟ ̒̓́̃ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋́̍̉ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̖̒̃̏̉ ̈̎́̎̉̊         

ɉ̑̉̒Ȣ ρȢσɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢσȢ ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̔́̒̓̉ ˍ̎̄̌̉̉ ̃ TIMSS 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̜̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ                                      
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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˚̆ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌                    

̙̟̖̐̑̆̅̆̒̓̃̔̉̚ ̗̉̋̌̏̃ TIMSS ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉  

̉ ˞˥ˍȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̜̑́̈̑̃́  

̃ ̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̍̆̇̅̔ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̋̏̌̏̊ ˝̏̒̒̉̉ ɉ̏̓ ςπ ̅̏ τ ̂́̌̌̏̃ɊȢ 

˟̏̄̅́ ̋́̋ ̔ ̖́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̞̓́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̍ ̗̉̋̌̆ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̙̃̆ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̐̆̑̃̍̉ ̗̉̋̌́̍̉ TIMSS ɉ̑̉̒Ȣ ρȢτ ̉ ρȢυɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢτȢ ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̔́̒̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ TIMSS 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ ̜IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ  
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 

 

 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢυȢ ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̔́̒̓̉ ˞˥ˍ ̃ TIMSS 
 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̜̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ 
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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˜̏̒̌̆ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̂́̌̌̏̃ ̃ ςπρρ ̄̏̅̔ ɉφπςɊ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉          

̒ ςππχ ̄̏̅̏̍ ɉφπχɊ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ː̏̎̋̏̎̄́ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̑̏̒̓ 

̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ɉφρυɊȢ 

ˤ̙̠̆̒̋́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ̐̏̒̌̆ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̐̆̑̃̏̄̏ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ TIMSS-ρωωυ ɉυτρ ̂́̌̌̏̃Ɋ ̉ ̓́̊̍-́̔̓́ ̃ ςππσ ̄̏̅̔  

̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ςππχ ̄̏̅́ ̈́̍̆̓̎̏ ̒̎̉̈̉̌́ ̒̃̏̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ɉτψφ ̂́̌̌̏̃ɊȢ 

˛̘̠̓̍̆́̆̓̒ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̃ ˚̖̉̅̆̑̌́̎̅́ ɉρωωυ ̄Ȣ - υτωȟ ςππσ ̄Ȣ - υτπȟ ςππχ ̄Ȣ ɀ 535,     

ςπρρ ̄Ȣ - υτπȟ ςπρυ ̄Ȣ - υσπ ̂́̌̌̏̃ɊȢ  

ˏ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̠̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ 

˞̉̎̄́̐̔̑́ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̃ ςππσ ̄̏̅̔  

̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-ρωωυ ɉϹτς ̂́̌̌́ɊȢ ˜̑̉ ̝̙̎̆̂̏̌̏̍ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌  

2011 ̄̏̅́ ɉυψσɊ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ςππχ ̄̏̅̏̍ ɉυψχɊ ˞̉̎̄́̐̔̑ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓  

̃ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̗̖̉̋̌́ ̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̏̓ τ ̅̏ χȢ 

˘̉̅̆̑ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̒̉̒̓̆̍ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ ̠̐̑̉̎̌́ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̓̏̌̋̏  

̃ ̖̅̃̔ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̗̖̉̋̌́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̑̆̅̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃Ȣ ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉        

̒ TIMSS-ςπρρ ɉ̍́̓̆̍́̓̉̋́ ɀ υτυȟ ̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆ - υχπɊ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ɉ̍́̓̆̍́̓̉̋́         

ɀ υσυ ̉ ̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉̆ - υυτɊ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̋́̋                     

̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉Ȣ 

˜̠̑̉̎̉̍́ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̒ ςππχ ̄̏̅́ȟ ̘̠̔́̉̆̒̚ τ-̖ ̉ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 

ː̑̔̈̉̉ȟ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̗̘̜̆̇̆̉̋̌̉̎̊ ̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆  

ɉςππχ ̄Ȣ - τσψ ̉ τρπȟ ςπρρ ̄Ȣ - 450 - τσρȟ ςπρυ ̄Ȣ - τφσ ̉ τυσ ̂́̌̌́ɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 

̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ̜̒̓̑́̎ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉           

̒ ̏̒̎̏̃̎̏̊Ȣ  

ː̠̆̑̍́̎̉ ̉̍̆̆̓ ̜̏̐̓ ̖̓̑̆ ̗̉̋̌̏̃ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ TIMSSȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̘̜̑́̃̎̏̈̎́̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ɉςππχ ɀ 2011 ɀ ςπρυ ̄Ȣ ̐̏ υςψ ̂́̌̌̏̃ɊȢ ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ςππχ ̄̏̅̏̍ ɉυςυɊȟ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̃ ̃ ςπρρ ̄̏̅̔ ̐̑̉̑̏̒̓ ̃ σ ̂́̌̌́ȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ 

̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̜̂̌̉ ̜̒̎̉̇̆̎ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̓́̋̇̆ ̎́ σ ̂́̌̌́ ɉυςςɊȢ  

˛̗̘̠̆̎̏̎́ ̙̋́̌́ TIMSS ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̘̜̆̓̑̆̍ ̠̔̑̏̃̎̍ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́                               

- ̐ ̜̑̏̅̃̉̎̔̓̊ȟ ̜̃̒̏̋̉̊ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̉ ̎̉̈̋̉̊Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ɉÁÎÃÈÏÒÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄɊ 
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̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˤ̜̆̓̑̆ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 

̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̍̔ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̂́̌̌̏̃Ȣ  

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̞̜̋̒̐̆̑̓ ̝̅̆̓́̌̎̏ ̘̏̂̏̈̎́̉̌̉ ̘̝̐̆̑̆̆̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ 

̘̜̓̏̂ ̃ ̋̏̍́̎̅̎̏̍ ̘̈́̆̓̆ ̝̎́̂̑́̓ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̂́̌̌ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̜̅̏̌̇̎ 

̝̐̏̋́̈́̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̃̌́̅̆̎̉ ̉ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̖̒̌̏̇̎ 

̘̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ ˒̒̌̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ 

̘̟̏̓̃̆́̓ ̎́ ̜̃̏̐̑̏̒ ̏ ̜̖̂́̈̏̃ ̠̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̠̃̌̆̎̉̊ȟ 

̘̟̖̠̃̒̓̑̆́̉̒̚ ̃ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉ȟ ̉̍ ̟̠̐̑̉̒̃́̉̃́̓̒ ̜̒́̍̆ ̎̉̈̋̉̆ ̜̂́̌̌ 

ɉ̑̉̒Ȣ ρȢφ ̉  ρȢχɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢφȢ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̘̠̏̆̎̏̎́ ̙̋́̌́ TIMSSȾ ̏̐̉ ̒́̎̉̆ ̔̑̏̃̎̆̊ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 

 
 

                         τ ̋̌́̒̒          ψ ̋̌́̒̒ 

 
˜̜̑̏̅̃̉̎̔̓̊ 
φςυ ̉ ̂̏̌̆̆ 

 
- ̒ ̜̌̏̇̎̆ ̘̈́̅́̉ ̉ 
̛̠̏̂̒̎̆̎̉̆ ́̌̄̏̑̉̓̍́ 
̅̆̊̒̓̃̉̊Ƞ 
- ̑ ̝́̒̒̔̇̅́̓ ̐̑̉ 
̙̑̆̆̎̉̉ ̜̖̒̉̓̔́̓̉̃̎ 
̘̈́̅́Ƞ  
- ̄ ̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉              
̏ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̐̌̏̒̋̉ ̉ 
̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ 
̖̉̄̔̑́̕Ƞ 
- ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ 
̜̜̖̏̂̋̎̏̃̆̎̎ ̉ 
̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ 
 

 
- ̏ ̠̂̏̂̆̎̉̚ ̉ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ ̘̈́̅́Ƞ 
- ̑ ̙̆̆̎̉̆ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ 
̘̈́̅́ ɉ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ 
̗̐̑̏̐̏̑̉̊ ̉ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ɊȠ 
- ̒ ̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ 
̘́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 
̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ƞ 
- ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̈̎́̎̉̊ ̐ ̏ 
̄̆̏̍̆̓̑̉̉ ̠̅̌ 
̙̠̑́̈̑̆̆̎̉  
̜̖̒̌̏̇̎ ̘̈́̅́ 
 

 
ˏ̜̒̏̋̉̊  
550 - φςτ ̂́̌̌́ 

 
- ̃ ̜̠̟̐̏̌̎̓ 
̙̜̍̎̏̄̏́̄̏̃̆ 
̜̓̆̋̒̓̏̃̆ ̘̈́̅́̉Ƞ 
- ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ ̐̏̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̗̉̑̕ ̃ ̈́̐̉̒̉  
̜̎̆̒̌̏̇̎̆ 
̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̆ ̅̑̏̂̉Ƞ 
- ̒ ̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 

 
- ̐ ̠̝̑̉̍̆̎̓ ̠̈̎́̎̉ ̃ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉Ƞ  
- ̔ ̝̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̠̒̃̈̉ ̉ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉                            
̒ ̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̍̉ ̉ 
̠̘̜̅̆̒̓̉̎̍̉ ̠̅̑̏̂̍̉ ̉ 
̗̐̑̏̆̎̓́̍̉Ƞ 
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̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ 
̜̅́̎̎̍̉ ̐́̑́̍̉ ̘̉̒̆̌Ƞ 
- ̉ ̝̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̉ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̅́̎̎̆ 
ɉ̗̓́̂̌̉ȟ ̅̉́̄̑́̍̍ ̉ 
̄̑́̉̋̏̃̕Ɋ 
 

- ̃ ̜̠̝̐̏̌̎̓ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̒ 
̗̜̆̌̍̉ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍̉ 
̘̉̒̌́̍̉Ƞ 
- ̑ ̝́̂̏̓́̓ ̒ 
̘́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̉̍̉ 
̜̠̃̑́̇̆̎̉̍̉ ̉ 
̜̌̉̎̆̊̎̍̉ ̠̔̑́̃̎̆̎̉̍̉Ƞ 
- ̉ ̝̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ 
̜̅́̎̎̆  (̃ ̄̑ ̖́̉̋́̕ ̉ 
̗̖̓́̂̌̉́ɊȠ 
- ̑ ̙̝̆́̓ ̜̐̑̏̒̓̆ ̘̈́̅́̉ 
ɉ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̜̒̏̂̓̉̊Ɋ  
 

 
˞̑̆̅̎̉̊  
475 - υτω ̂́̌̌̏̃ 

 

 
- ̐ ̠̝̑̉̍̆̎̓ ̜̂́̈̏̃̆ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉                     
̃ ̜̖̐̑̏̒̓ ̗̠̖̒̉̓̔́̉Ƞ 
- ̐ ̝̑̏̅̏̌̇̉̓ 
̜̎̆̒̌̏̇̎̆ ̘̜̉̒̌̏̃̆ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉̈ 
̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̄̔̑̕Ƞ 
- ̐ ̘̝̑̏̉̓́̓ ̉ 
̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̏̅̎̉ 
̉ ̓̆ ̇̆ ̜̅́̎̎̆ 
 

 
- ̐ ̠̝̑̉̍̆̎̓ ̜̂́̈̏̃̆ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉Ƞ 
- ̐ ̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̒̌̏̇̆̎̉̆ ̉ 
̔̍̎̏̇̆̎̉̆ ̗̜̖̆̌ ̘̉̒̆̌ ̉ 
̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ ̠̅̌ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̙̜̖̏̅̎̏́̄̏̃ 
̜̖̓̆̋̒̓̏̃ ̘̈́̅́Ƞ 
- ̑ ̝́̂̏̓́̓ ̒̏ ̜̈̎́̋̏̍̍̉ 
̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̍̉ ̠̅̑̏̂̍̉Ƞ 
- ̃ ̟̌́̅̆̓ ̜̂́̈̏̃̍̉ 
̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̠̐̏̎̓̉̍̉Ƞ 
- ̘ ̝̉̓́̓ ̉ 
̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ 
ɉ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̄̑́̉̋̕Ɋ 
 

 
˚̉̈̋̉̊ 
400 ɀ τχτ ̂́̌̌́ 

 

 
- ̎ ̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̂́̈̏̃̆ 
̠̈̎́̎̉Ƞ          
 - ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ ̠̒̌̏̇̆̎̉ ̉ 
̜̘̠̃̉̓́̎̉ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ 
̘̉̒̆̌Ƞ 
- ̐ ̘̝̜̆̑̃̏̎́́̌̎̆ 
̠̈̎́̎̉ ̏  ̜̖̐̑̏̒̓ 
̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 
̖̉̄̔̑́̕Ƞ 
- ̐ ̜̑̏̒̓̆ ̘̜̒̓̏̌̂́̓̆ 
̜̅̉́̄̑́̍̍ ̉ ̗̜̓́̂̌̉ 

 
- ̎ ̜̆̋̏̓̏̑̆ ̠̈̎́̎̉                               
̏ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ ̘̖̉̒̌́ȟ 
̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̠̖̅̑̏̂ ̉ 
̠̖̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̎̉̍̉ȟ 
̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̄̑́̉̋̉̕ ̉ 
̜̅̉́̄̑́̍̍ 
 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̜̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ  
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ρȢχȢ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̘̠̏̆̎̏̎́ ̙̋́̌́ TIMSSȾ ̏̐̉ ̒́̎̉̆ ̔̑̏̃̎̆̊ 
̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 

 

 τ ̋̌́̒̒ 8 ̋̌́̒̒ 

 
˜̜̑̏̅̃̉̎̔̓̊ 
φςυ ̉ ̂̏̌̆̆ 

 
 

 

 

 

 
- ̐ ̠̟̑̉̍̆̎̓ ̠̈̎́̎̉ ̉ 
̠̔̍̆̎̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̘̜̖̎́̔̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃;  
- ̐ ̟̏̎̉̍́̓ ̒̃̏̊̒̓̃́ 
̒̃̆̓́ ̉ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̉̕ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃; 
- ̍ ̏̄̔̓ 
̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ 
̜̖̐̑̏̒̓ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃; 
- ̍ ̏̄̔̓ ̜̝̏̂̏̒̎̏̃̃́̓ ̉ 
̝̒̅̆̌́̓ ̜̜̃̃̏̅ ̉̈ 
̏̐̉̒́̎̉̊ 

 
- ̐ ̟̏̎̉̍́̓ ̜̒̌̏̇̎̆ ̉ 
̜́̂̒̓̑́̋̓̎̆ ̠̠̐̏̎̓̉ 
ɉ̠̂̉̏̌̏̄̉ȟ ̖̠̉̍̉ȟ ̉̈̉̋́̕ 
̉ ̠̄̆̏̄̑́̉̕Ɋ; 
- ̐ ̟̏̎̉̍́̓ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ 
̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̉ ̗́̅́̐̓́̉̉ 
̏̑̄́̎̉̈̍̏̃Ƞ 
- ̐ ̟̏̎̉̍́̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̘̜̆̑̓ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
ɉ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ 
̉ ̅̆ ̟̌́̓ ̜̜̃̃̏̅ȟ 
̠̟̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓ 
̝̜̐̉̒̍̆̎̎̆ ̛̠̠̏̂̒̎̆̎̉ 
̘̜̖̎́̔̎ ̈̎́̎̉̊Ɋ 
 

 
ˏ̜̒̏̋̉̊ 
550 - φςτ ̂́̌̌́  

 

 
- ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̃̉̅̏̃ 
̑́̒̓̆̎̉̊ ̉  ̜̖̇̉̃̏̓̎Ƞ  
 - ̞ ̜̋̏̒̉̒̓̆̍                                    
̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̒ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒̑̆̅̏̊;  
- ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̍́̓̆̑̉̉ȟ 
ɉ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃́                  
̉ ̞̎̆̑̄̉̉ȟ ̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̉ 
̗̜̖̄̑́̃̉̓́̉̏̎̎ ̒̉̌ ̉ 
̅̃̉̇̆̎̉̊ɊȠ 
- ̅ ̟̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ 
̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ȟ 
̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̘̜̎́̔̎̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉  
 

 
- ̐ ̏̎̉̍́̎̉̆ ̠̐̏̎̓̉̊ 
ɉ̘̜̎́̔̎̆ ̗̜̉̋̌ȟ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̉ ̗̜̐̑̉̎̉̐); 
 - ̒ ̠̟̏̆̅̉̎̓ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ 
̞̖̋̏̒̉̒̓̆̍́; 
- ̐ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ ɉ̒̃̆̓ ̉ 
̈̃̔̋ȟ ̜̂́̈̏̃̆ ̠̈̎́̎̉ - 
̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎́ ̉ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ ̜̒̉̌ ̉ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ 
̗̆̐̆̊ ̉ ̍́̄̎̉̓̏̃Ɋ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̘̜̎́̔̎̆ 
̜̎́̃̋̉ ̠̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉  
 

 
˞̑̆̅̎̉̊ 
475 - υτω ̂́̌̌̏̃ 

 
 

 
- ̂ ̜́̈̏̃̆ ̠̈̎́̎̉ ̉ 
̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̗̒̉̓̔́̉̊                
̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́̔̋;  
 - ̍ ̏̄̔̓ 
̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ 

 
- ̈ ̟̎́̓ ̉ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ 
̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̝̜̖̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̕ 
̘̜̖̎́̔̎ ̈̎́̎̉̊ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̋̏̎̓̆̋̒̓́; 
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 ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̃ 
̠̜̖̎́̄̌̅̎ ̖̅̉́̄̑́̍̍́ 
̉ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ 
̘́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̠̈̎́̎̉                      
̃ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ 
 

- ̉ ̟̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓ 
̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̉̈ ̗̓́̂̌̉ȟ 
̄̑́̉̋̏̃̕ȟ ̅̉́̄̑́̍̍ ̉ 
̐̉̋̓̏̄̑́̍̍ ̉ ̟̅̆̌́̓ 
̜̜̃̃̏̅; 
- ̐ ̠̟̑̉̍̆̎̓ ̠̈̎́̎̉ ̎́ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ̉ ̟̅́̓ ̋̑́̓̋̉̆ 
̝̜̅̆̓́̌̎̆ ̜̏̓̃̆̓ 
 

 
˚̉̈̋̉̊ 
400 ɀ τχτ ̂́̌̌́ 

 

 
- ̎ ̜̆̋̏̓̏̑̆ 
̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̏ 
̇̉̈̎̉ȟ ̉̈̉̋̆̕ ̉ 
̂̉̏̌̏̄̉̉Ƞ 
- ̎ ̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̂́̈̏̃̆ 
̠̈̎́̎̉ ɉ̞̠̎̆̑̄̉ ̉ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̒̃̏̊̒̓̃́ 
̃̆̆̒̓̃̚Ɋ;  
- ̉ ̟̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓ 
̜̐̑̏̒̓̆ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̉ 
̗̜̓́̂̌̉ 
 

 
- ̍ ̏̄̔̓ ̝̈̎́̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜́̋̓̕ ̉̈ 
̂̉̏̌̏̄̉̉ ̉  ̉̈̉̋̉̕;  
- ̅ ̟̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ 
̟̎̆̋̏̓̏̑̔ 
̝̏̒̃̆̅̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̏ 
̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̠̠̖̃̌̆̎̉; 
- ̉ ̟̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓ 
̜̐̑̏̒̓̆ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̉ 
̗̜̓́̂̌̉ 
 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̜̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ  
ψ ̉ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ ̗̆̌̏̍ ̝̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̠̔́̒̓̉ ̒̓̑́̎                                        

̃ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ TIMSS ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚Ȣ ˔́ ςπ-̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅  

̉̈  ρχ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̖̃̒̆ ̙̆̒̓̉ ̗̉̋̌̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̙̔̌̔̉̌́ 

̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ρτ ̒̓̑́̎ ɉˍ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ 

˗̉̐̑ȟ ˍ̠̎̄̌̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄ȟ ˕̑́̎ȟ ˕̠̑̌́̎̅̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˗̠̏̑̆ȟ ˚̠̏̃́ ˔̠̆̌́̎̅̉ȟ 

˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˜̠̏̑̓̔̄́̌̉ȟ ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ȟ ˞˥ˍɊȢ  

˞̝̎̉̈̉̌̉̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́              

̃ ς ̖̒̓̑́̎́ ɉˤ̙̠̆̒̋́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ̉ ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅ɊȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̏̒̓́̌̉̒ ̂̆̈ 

̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ˏ̆̎̄̑̉̉Ȣ  

˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̉̚ ̗̉̋̌́̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ 

̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ 

̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉Ȣ ˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ː̏̎̋̏̎̄Ȣ ˒̒̌̉ 

̃ ̐̆̑̃̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ TIMSS-ρωωυ ̠̅̏̌ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ 

̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ρχϷ ̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ υφϷȟ ̓̏                         

̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̐̏ ̋́̇̅̏̍̔ ̟̔̑̏̃̎ ̜̃̑̏̒ ̎́ ςψϷ ɉτυϷ ̉ ψτϷ 
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̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̗̖̉̋̌́ TIMSS ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̒̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ː̏̎̋̏̎̄́ȟ 

˗̏̑̆̉ ̉ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ 

ˏ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̖̎́̔̋́ ̙̔̒̐̆̎̏ ̟̠̐̑̏̅̃̉̄́̓̒ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ 

˞̉̎̄́̐̔̑́ȟ ˗̏̑̆̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄́ȟ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˍ̎̄̌̉̉ȟ ˗̉̐̑́ȟ ˏ̆̎̄̑̉̉ȟ ˕̑́̎́ȟ ˕̑̌́̎̅̉̉ȟ 

ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˜̏̑̓̔̄́̌̉̉ȟ ̉ ˞̌̏̃̆̎̉̉Ȣ ˚̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊                  

̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ 

ˤ̙̆̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ȟ ˚̏̃̏̊ ˔̆̌́̎̅̉̉ ̉ ˞˥ˍȢ  

˚̘̙́̉̌̔̉̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̅̏̌̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̠̟̖̃̐̏̌̎̉̚ ̓̆̒̓ 

̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̔̑̏̃̎̆̊ ̐̏ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ˞̉̎̄́̐̔̑ 

ɉρωωυ ̄Ȣ - ρτϷ ̉ τςϷȟ ςπρυ - σχϷ ̉ χρϷɊȢ ˕̈ ̖̃̒̆ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̝̓̏̌̋̏ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˗̏̑̆̉ ρππϷ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎  

̃ TIMSS-ςπρυ ɉ˞̉̎̄́̐̔̑ - 97%).  

˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̙̆̒̓̉ ̗̉̋̌̏̃ TIMSS                      

̐̏ ̠̈́̅́̎̉̍ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ˞̌̏̃̆̎̉̉ 

ɉρωωυ ̄Ȣ - ρτϷȟ ςπρυ ̄Ȣ - 49%). 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̃̏ ̝̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏  ̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ 

˕̑̌́̎̅̉̉ȟ ˬ̐̏̎̉̉ ̉ ˚̏̃̏̊ ˔̆̌́̎̅̉̉ ̃ TIMSS-ςπρυ ̠̏̒̓́̌̒ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̐̆̑̃̏̄̏ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉.  

˜̝̟̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ 

̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̘̠̔́̉̆̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˍ̎̄̌̉̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄ȟ́ ˕̑́̎ȟ́ ˗̏̑̆ȟ̉ ˘̉̓̃,̜ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̏  ̊ˡ̗̆̅̆̑́̉ȟ̉ ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ́ ˞̌̏̃̆̎̉̉ ̉ ˞˥ˍȢ ˚̆ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̑̏̒̓  

̃ ̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉  ̠ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̃ ̖̓̑̆ 

̖̒̓̑́̎́ ɉˏ̠̆̎̄̑̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ ˥̗̠̃̆̉ɊȢ 

ˏ ̑́̈̑̆̈̆ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̐̑̉ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̖̃̆̑̎̉̆ ̘̒̓̑̏̋̉ȟ ̋́̋ ̉ ̃ τ-̖ ̖̋̌́̒̒́ ̟̈́̎̉̍́̓ 

˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊ȟ ˗̠̏̑̆ȟ ː̏̎̋̏̎̄ ̉ ˬ̠̐̏̎̉Ȣ 

˜̏  ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ TIMSS-1995 ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̐̏ ρτϷ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̅̏̌̉ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̐̏̋́̈́̌̉ ˞̉̎̄́̐̔̑ ɉτπϷ ̉ υτϷɊ ̉ ː̏̎̋̏̎̄ ɉςσϷ ̉ σχϷɊȢ  

˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̝̐̏̃̒̉̌́̒ ̠̅̏̌ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˘̜̉̓̃ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ 

̠̈́̅́̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ɉρχϷ ̉ στϷɊ ̉ ̐̏ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉         

ɉρτϷ ̉ σχϷɊȢ 



 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ Ⱥ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ TIMSS-2015Ȼ 

23 

˛̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̅̉̎́̍̉̋́ ̃ ̘̙̔̌̔̆̎̉̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ ˍ̎̄̌̉̉ȟ ˕̑́̎́ ̉ ˚̏̃̏̊ ˔̆̌́̎̅̉̉Ȣ ˗́̋ ̉ ̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ 

̎̉̈̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̔ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˏ̆̎̄̑̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̉ ˥̗̃̆̉̉Ȣ 

ˏ ̗̆̌̏̍ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̌̆̓ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̓̑̆̎̅ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ 

̘̋́̆̒̓̃́ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˒̒̌̉ 

̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̉ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̅̏̌̆̊ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 

̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏ ̠̈́̅́̎̉̍ ̠̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉  

̃ TIMSS-199υ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ςψϷȟ ̓̏ ςπρυ ̄̏̅̔ ɀ 41%.  

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̞̜̋̒̐̆̑̓ ̗̟́̋̆̎̓̉̑̔̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̒̓̑́̎ ̎́ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉        

 ̃  ̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̓̆̒̓́ TIMSS ̐̏ ̜̄̆̎̅̆̑̎̍ ̐̑̉̈̎́̋́̍Ȣ        

ˏ ̖̓́̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̋́̋ ˍ̃̒̓̑́̌̉ȟ̠ ː̏̎̋̏̎̄ ̉ ˜̏̑̓̔̄́̌̉ ̠ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̑́̈̑̃ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̍ ̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̃  ̝̐̏̌̈̔ 

̝̘̍́̌̉̋̏̃Ȣ  

ː̜̆̎̅̆̑̎̊ ̐́̑̉̓̆̓ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̠̖̈̎́̎̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 

˗̉̐̑́ȟ ˤ̙̆̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋ȟ̉ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏ȟ̃ ˚̏̃̏  ̊˔̆̌́̎̅̉ȟ̉ ˚̏̑̃̆̄̉̉        

 ̉˞ ˥ˍȢ  

ˏ ˞̉̎̄́̐̔̑̆ȟ ̄̅̆ ̜̂̌̏ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̄̆̎̅̆̑̎̏̆ ̑́̃̆̎̒̓̃̏ ̃ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ 

̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̃ ρωωυ ̄̏̅̔ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 

̘̅̆̃̏̆̋ ̃ TIMSS-ςπρυ ̜̐̑̆̃̒̉̌̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̎́ ω ̂́̌̌̏̃ 

ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ρȢςɊȢ 

˞̏ ̝̜̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̙̆̒̓̉ ̗̉̋̌̏̃ TIMSS 

̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̗̠̖̓̆̎̅̆̎̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃  

̃ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̖̎́̔̋́ȟ ̋́̋ ̃ τ-̖ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ψ-̖ ̖̋̌́̒̒́Ȣ ˚̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 

̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̜̏̓̑̃́ ̃ ̖̒̑̆̅̎̉ ̖̂́̌̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̉ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ̈́ ςπ ̌̆̓̎̉̊ ̟̜̂̉̌̆̊̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 

TIMSS ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̠̄̌̏̂́̌̎́ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̃ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ  

˞̜̓̑́̎-̘̗̜̔́̒̓̎̉ ̛̠̠̟̏̂̒̎̓ ̞̓̏ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̍̉ ̑̆̏̑̍́̍̉̕ ̃ ̒̆̑̆̕ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ )%! ̐ ̠̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̃̒̆̍ ̒̓̑́̎́Ȥ̍̔ ̘̗́̒̓̎̉́̍ ˙̟̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̔ 

̞̗̟̎̉̋̌̏̐̆̅̉Ȣ ˪̓̏ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̉ͬ  ̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̉ͬ  ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̟̅̏̒̓̏̃̆̑̎̔ 

̗̟̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̔̕ ̂́̈̔ ̏̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍                      

̉ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̗̖̉̎̉̉́̓̉̃́ ̒̓̑́̎Ȥ̔ ̘̗́̒̓̎̉ 4)-33Ȣ 
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ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̒̓̑́̎ ̃̎̏̒̉̌̉ ̗̝̜̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̘̜̔̆̂̎̆ ̜̐̌́̎ 

̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̎́̔̋Ȣ  

˗ ςπρυ ̄̏̅̔ ̂̏̌̆̆ φπϷ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̌̉ ̘̜̔̆̂̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ 

˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ˚̠̏̃́ ˔̠̆̌́̎̅̉ ̐̏̒̌̆ ̙̝̜̖̎̆̔̓̆̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃  

4)-33Ȥρωωυ ̑́̈̑́̂̏̓́̌́ ̟̋̏̍̐̌̆̋̒̎̔ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̉ ̑̆́̌̉̈̏̃́̌́ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓ 

Ⱥˏ̜̘̉̒̌̆̎̉̆Ȼ ̉ Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ ́̑̉̍̆̓̉̋̉̕ȻȢ   

ˏ ρωωω ̄̏̅̔ ̝̋́̑̅̉̎́̌̎̏ ̏̂̎̏̃̉̌ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ 

̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ː̏̎̋̏̎̄Ȣ ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˕̑̌́̎̅̉̉ ̐̏ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 4)-33Ȥςπρρ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̃ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ 

̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̝̎́́̌̎̏̉ͬ  ̙̜̋̏̌ ̒̓̑́̎Ȥ̌ ̉̅̆̑̏̃ȟ ̝̋́̑̅̉̎́̌̎̏ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̌ 

̓̆ ̖̎̏̌̏̄̉̉ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̎̉ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̄̏ ̗̉̋̌́Ȣ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̍̎̏̄̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ̋́̋ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 

̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̝̜̖̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̕ ̎́̔̋ ̉ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̙̖̎̏̃̆̊̉ 

̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 

˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ςπ ̌̆̓ ̠̒̓́̃̓ ̜̑́̈̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̅̌ 

̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉Ȣ ˚̏ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̘̈́̅́ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ TIMSS ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ 

̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̜̟̖̐̏̋́̈̃́̉̚ ̋́̋ ̎̉̈̋̉̆ȟ ̓́̋ ̉ 

̜̃̒̏̋̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 
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˗̑́̓̋̏̆ ̟̑̆̈̍̆  
 

Á ˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̒̏̒̓́̃̉̌ υττ ̂́̌̌́ȟ 

̘̓̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ρς ̘̒̓̑̏̋̆ ̒̑̆̅̉ τω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-2015. 

Á ˕̜̓̏̄̏̃̊ ̜̒̏̃̏̋̔̐̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃  

̜̙̃̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

Á  ˏ  ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ 4)-33-ςπρρ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ̜̒̓̑́̎ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̃ τσ ̂́̌̌́Ȣ 

Á    ɣ ̘̝̃̆̌̉̉̌́̒ ̠̅̏̌ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˗̖́̈́̒̓́̎́ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ 

̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ 

Á ˔̘̝̜̖̎́̉̓̆̌̎ ̖̔̒̐̆̏̃ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ ̑́̈̅̆̌́ Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ ̐̏̋́̈́̌̉ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ςσ ̒̓̑́̎ȟ ̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ 

Á ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̍̆̎̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̂̌̏̋̏̃ 

Ⱥː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̉̄̔̑̕ ̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȼ ̉ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ȻȢ  

Á ˜̑̉̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̖̠̔́̉̒̚ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̐̏ ̃̒̆̍ ̓̑̆̍ ̃̉̅́̍ ̘̔̆̂̎̏-

̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ̂̏̌̆̆ τπ ̂́̌̌̏̃Ȣ 

Á ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̔ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̠̈́̅́̎̉ 

̎́ ̗̟̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̆ ̃ ̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ ̖̏̑̍́̓́̕ 

ɉ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̄̑́̉̋̉̕ ̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍ɊȢ   

Á ˞̑̆̅̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̐̏ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ 

̒̏̒̓́̃̉̌ υςψ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˗̖̠́̈́̒̓́̎̒̋́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ̐̏̋́̈́̌́ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ 

̐̑̏̄̑̆̒̒ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ɉϹ τρ ̂́̌̌ɊȢ  

Á ˏ TIMSS-ςπρυ ̃ υ ̑́̈ ̘̔̃̆̌̉̆̎ ̐̑̉̑̏̒̓ ̅̏̌̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̃ ̝̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ 

̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ 

Á ˎ̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̖̠̋́̈́̒̓́̎̒̋́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ̐̏̋́̈́̌́ ̠̔̍̆̎̉ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ 

̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ  

Á ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ωϷ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ TIMSS-ςπρυ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̙̝̑̆̉̓ 

̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̈̎́̎̉̆ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ ̘̉̒̆̌ ̉ ̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ȟ 

̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̠̈́̅́̎̉ ̒ ̜̐̑̏̒̓̍̉ ̜̌̉̎̆̊̎̍̉ ̄̑́̉̋́̍̉̕Ȣ 

Á  ̠ ̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̑́̈̅̆̌̏̃ 

Ⱥˍ̌̄̆̂̑́Ȼ ̉ Ⱥˤ̉̒̌́ȻȢ 

Á  ̃ ̝̏̋́̈́̓̆̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̍̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋́̍̉ ̈́̅́̎̉̊ ̂̌̏̋́ 

Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ ɉτως ̂́̌̌́Ɋ ̠̏̋́̈́̌̒ ̎̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ɉυςωɊȢ ˝̗́̈̎̉́ 
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̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̓̆̒̓̏̃ ̂̌̏̋́ Ⱥː̠̆̏̍̆̓̑̉Ȼ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ 

̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ˗̏̑̆̉ ̒ ̏̒̓́̃̉̌́ ψσ ̂́̌̌́Ȣ  

Á ˛̂̉̊̚ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋̏̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̐̏ 

̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ υυπ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˜̑̉̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉                     

̒ TIMSS-2011 (+55).  

Á  ˏ  ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ ̃̒̆̍ ̠̔̑̏̃̎̍ 

̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉Ȣ  

Á ˘̔ ̘̙̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̗̉̋̌̏̍ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉-̘̔́̒̓̎̉̋̉ TIMSS-2015 ̐ ̏̋́̈́̌̉ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ ̂̌̏̋́ 

Ⱥˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉Ȼ ɉϹχσɊȢ   

Á ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ 

̃̒̆̍ ̓̑̆̍ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̑́̈̅̆̌́̍ ̉ ̃̉̅́̍ ̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

ˠ̘̠́̉̆̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̜̒̓̑́̎ ̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̆̆ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̂̌̏̋́ Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼ 

̉ Ⱥ˝́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ȻȢ 

Á  ˞ ̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̐̏ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉ ̒̏̒̓́̃̉̌         

υσσ ̂́̌̌́. 

Á ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS -ςπρρ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̐̏ 

̃̒̆̍ ̠̔̑̏̃̎̍ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ στ ̉̈ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉Ȣ 

Á ˏ TIMSS-ςπρυ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-ςπρρ ̙̔̒̐̆̎̆̆ 

̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̐̏ ̃̒̆̍ ̘̜̆̓̑̆̍ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ 

̑́̈̅̆̌́̍ ̠̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉Ȣ 

Á ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̃ TIMSS-2015 ̐̏ ̓̑̆̍ ̃̉̅́̍ 

̘̔̆̂̎̏-̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̙̃̆ υππ ̂́̌̌̏̃Ȣ 

Á ˝̗́̈̎̉́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ˞̉̎̄́̐̔̑́ ɉυωχɊ ̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ˗̖́̈́̒̓́̎́ 

ɉυσσɊ ̃ φτ ̂́̌̌́ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̓́̓̆̌̎̏̄̏̚ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 

̆̎̏̍̆̎́̕ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̜̒̓̑́̎-̌̉̅̆̑́Ȣ 
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ςȢρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃. 
 

˕̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉̊ TIMSS ̃  ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ PISA ̏ ̗̆̎̉̃́̆̓ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̟̆̒̓̆̒̓̃̏̈̎́̎̉Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ 

̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̏̃̌́̅̆̎̉ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ 

̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̘̔̆̂̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˍ PISA ̏ ̗̆̎̉̃́̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

15-̖̌̆̓̎̉ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̃ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉Ȣ 

˟̆̍ ̜̒́̍̍ȟ ̜̠̠̃̐̏̌̎ ̓̆̒̓ 4)-33 ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̙̟̑̆́̓ 

̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̘̈́̅́̉ ̉ ̜́̌̄̏̑̉̓̍Ȣ ˘̙̝̉ ̘̝̠̎̆̈̎́̉̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̈́̅́̎̉̊ 

̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̜̎́̃̋̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̉ ̠̑́̒̒̔̇̅̆̎̉Ȣ ˎ̝̙̠̏̌́ ̘̝́̒̓ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̠̈́̅́̎̉ ̒ ̜̃̂̏̑̏̍ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́Ȣ ˟̏ ̄̅́ 

̋́̋ ̃ 0)3! ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̝̏̂̏̒̎̏̃̃́̓ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ȟ ̠́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̔ ̏̓̃̆̓ ɉ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̝̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ɊȢ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̃ TIMSS-ςπρυ ̟̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓̒ 

̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̒̉̌̎̏̊ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̙̝̋̏̌̎̏̊ ̍́̓̆̍́̓̉̋̏̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ 

̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ Ⱥ̘̜̖̓̏̎ ̈̎́̎̉̊ȻȢ  

ˏ TIMSS-ςπρυ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 

̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̘̈̎́̉̍̏ ̜̙̟̐̑̆̃́̓ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̙̜̋́̌ 

TIMSS ̃  υππ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌ ̐̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 

̙̋́̌̆ υττ ̂́̌̌́.  

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̟̈́̎̉̍́̓ ρς ̘̒̓̑̏̋̔ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̒̓̑́̎ȟ 

̐̏̋́̈́̃ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒ ˎ̝̆̌̄̉̆̊ ɉυτφɊȟ ˍ̎̄̌̉̆̊ ɉυτφɊȟ 

˕̑̌́̎̅̉̆̊ ɉυτχɊȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̑́̒̐̏̌̏̇̉̌̉̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ρȟ ς ̉ σ ̗̐̏̈̉̉̉ 

̜̙̃ ̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̖̓́̋̉ ̒̓̑́̎ ̋́̋ ˞˥ˍȟ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ȟ ˏ̠̆̎̄̑̉ȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ ˘̉̓̃́ȟ 

˟̗̠̔̑̉ȟ ˗́̎́̅́ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̎̉̇̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ 

ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋́̍̉-̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ ̗̉̋̌́ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ TIMSS-ςπρυ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ̏̂̆̍̚ ̘̈́̆̓̆ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ɉϹτσ ̂́̌̌́Ɋ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρɊȢ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ̒̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗ 

 

 

 

 

 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̘̜̏̓̆̓ TIMSS-2011 ̉  TIMSS-2015 
 

˝̙̆̆̎̉̆ ̘̈́̅́ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̋́̋ ̜̂́̈̏̃̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ȟ ̓́̋ 

̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̎́̃̋̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ 

ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̅̉̈́̊̎́ ̓̆̒̓́ ̠̈́̅́̎̉ TIMSS ̑ ̜́̒̐̑̆̅̆̌̆̎ 

̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̔̑̏̃̎̆̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ɉ̒̍Ȣ ː̌́̃́ ρȟ ̑̉̒Ȣ ρȢφɊȢ  

˞̏̄̌́̒̎̏ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̃ ̜̉̓̏̄̏̃̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ 

̙̖̅̏̒̓̉̄̉ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́̓̒ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ 

̖̅̑̔̄̉ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̃ ̗̐̑̏̆̎̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ 

̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̓̆ȟ ̋̓̏ ̠̒̐̑́̃̉̌̒ ̒ ̃̏ ̐̑̏̒́̍̉ 

̙̟̖̐̑̆̅̆̒̓̃̔̉̚ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ ˤ̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ȟ ̙̅̏̒̓̉̄̉̆ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̖̓̑̆ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ  

˞̝̜̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̑̏̒̓́ 

̅̏̌̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ 

̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̈́̅́̎̉̊ ɉϹω ̉ ϹρψɊ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢςɊȢ  

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ Ϸ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗ 
̐̏ ̔̑ ̠̏̃̎̍ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
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ˑ̜́̎̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˏ̆̎̄̑̉̉ȟ ˟̗̔̑̉̉ȟ ˤ̙̆̒̋̏̊  

̉ ˞̗̌̏̃́̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̘̉̒̌̏ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ 

̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃̒̆ ̆̆̚ ̎̉̈̋̉̍  

̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒̏ ̒̓̑́̎́̍̉ ɀ ̌̉̅̆̑́̍̉Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̃̓̏̑̏̊ ̒̉̎̄́̐̔̑̒̋̉̊ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉυπϷɊȟ 

̃ ˝̏̒̒̉̉ - ̐ ̠̠̓́ ̘̝́̒̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ɉςπϷɊȢ  

˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉ 

̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̈̎́̎̉̊ ̏ ̐̆̑̉̍̆̓̑̆ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̜̉̄̔̑̕ ̉ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ 

̠̔̑́̃̎̆̎̉ȟ ̐̏̋́̈́̌̉ φψϷ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˞̉̎̄́̐̔̑́ ̉ υσϷ ˝̏̒̒̉̉Ȣ  ˕ ̙̝̌̉ 

τωϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢσɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢσȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 
 

˜̆̑̉̍̆̓̑ ̠̝̐̓̉̔̄̏̌̎̉̋́ ̑́̃̆̎ σπ ̒́̎̓̉̍̆̓̑̏̃Ȣ 

˟̑̉ ̆̄̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̟̉̍̆̓ ̅̌̉̎̔ ̐̏ τ ̒̍Ȣ ̠̋́̇̅́Ȣ 

ˑ̃̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̏̑̏̎ a ̉  b ̉ ̟̍̆̓ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ ̅̌̉̎̔Ȣ 

ˤ̆̍̔ ̑́̃̎́ ̅̌̉̎́ ̜̒̓̏̑̏̎ a? 

 

             φ ̒̍                               ρς ̒̍ 

 

             ω ̒̍                               ρψ ̒̍ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̒ ̘̈́̅́́̍̉ ̒ ̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̍̉ ̠̅̑̏̂̍̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 

̘̝̉̒̌̉̓̆̌ ̝̙̂̏̌̆ ̗̜̆̅̉̎̉ȟ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̠̠̈̎́̋̏̍̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ υ ̋̌́̒̒̆ȟ                     

ςψϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̘̟̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̘̝́̒̓ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̟̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̄̏̚ ̛̠̏̂̒̎̆̎̉̆ 

́̌̄̏̑̉̓̍́ ̒̃̏̆̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̜̒́̍̍, ̙̍̌́̅̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̐̏̋́̈́̌̉ 

̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̉ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ 

˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ ̘̜̔̆̂̎̍ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̙̋̏̌́ ̈̎́̋̏̍̉̓ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̙̝̌̉ ̒ ̠̜̐̏̎̓̉̊̎̍ ́̐̐́̑́̓̏̍ Ⱥ̅̑̏̂̉Ȼȟ Ⱥ̘̝̉̒̌̉̓̆̌Ȼ ̉ 

Ⱥ̝̈̎́̍̆̎́̓̆̌Ȼȟ ̉ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̎́̊̓̉ ̏̅̎̔ ̟̋́̋̔-̌̉̂̏ ̘̝́̒̓ ̏̓ ̗̆̌̏̄̏ ̉ ̝̏̓̍̆̓̉̓ 

ȟ  ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ̐̌̏́̅̉̚Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̞̓̏ ̈́̅́̎̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ 

˗̏̑̆̉ ɉφχϷɊȟ ˞̉̎̄́̐̔̑́ φτϷ ̉ ˝̏̒̒̉̉ ɉσσϷɊȢ ˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌                         

ɺ D 

ɸ ʉ 
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̃ ː̆̑̍́̎̉̉ȟ ̄̅̆ ̃̒̆̄̏ ςϷ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̐̏̋́̈́̌̉ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 

̗́̑̄̔̍̆̎̓́̉̉ ̒̃̏̆̄̏ ̏̓̃̆̓́ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢτɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢτȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 
 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 

 

˜̑̉̑̏̒̓ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̃ ̅̏̌̆ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ 

̠̈́̅́̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉϹρψɊȢ ˚̝̙̠́̉̂̏̌́ ̠̅̏̌ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ 

̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̃ ̖̓́̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̋́̋ ˞̉̎̄́̐̔̑ ɉψπϷɊȟ 

ː̏̎̋̏̎̄ ɉψτϷɊ ̉ ˝̠̏̒̒̉ ɉυωϷɊȢ 

ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̔̍̆̎̉̊ ̝̑́̒̒̔̇̅́̓ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ ̐̏̅̒̋́̈̏̋ 

̠̅̌ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ ̗̉̑̕ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ωρϷ ̘̖̠̔́̉̒̚ ˗̏̑̆̉ ̉ 

ː̏̎̋̏̎̄́Ȣ ˟̏̄̅́ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ σω Ϸ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̃̆̑̎̏ 

̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̉ ̝̐̏̋́̈́̓ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̐̏̍̆̒̓̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̗̉̑̕  

̃ ̈́̐̉̒̉ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢυɊȢ 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢυȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 
 

ˍ̠̌̅̉̑ ̐̑̉̅̔̍́̌ ̈́̄́̅̋̔ ̏ τ-̘̈̎́̎̏̍ ̘̉̒̌̆ȡ 

ˣ̉̑́̕ ̉̈ ̠̑́̈̑̅́ ̒̏̓̆̎ ̑́̃̎́ χȢ 

ˣ̉̑́̕ ̉̈ ̠̑́̈̑̅́ ̜̠̘̓̒ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̗̉̑́̕ ̉̈ ̠̑́̈̑̅́ ̒̏̓̆̎Ȣ 

ˣ̉̑́̕ ̉̈ ̠̑́̈̑̅́ ̗̆̅̉̎̉ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̗̉̑́̕ ̉̈ ̠̑́̈̑̅́ ̒̏̓̆̎Ȣ 

˗́̋̏̆ ̘̉̒̌̏ ̐̑̉̅̔̍́̌ ˍ̠̌̅̉̑ȩ 

  

             2 708                            8 726 

 

             4 733                            9 718  
      
˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˑ̘̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̒̌̏̇̎̍ ̠̅̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̝̏̋́̈́̌̏̒ ̅̑̔̄̏̆ 

̈́̅́̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˙̆̎̆̆ σψϷ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̒̍̏̄̌̉ 

ˍȢ ˠ ̋́̋̏̄̏ ̋̑̔̄́ ̙̈́̋̑́̆̎̏    ̆ ̄̏ ̐̌̏́̅̉̚ȩ 

 

ˏȢ ˛̛̠̂̒̎̉̓ ̆̉ ̌̉ ̐̏̋́̇̉̓ ̆̎ ́ ̑̉̒̔̎̋̆ȟ ̘̐̏̆̍̔ ̓̃̏̊ ̏̓̃̆̓ ̜̃̆̑̎̊Ȣ  

ɺ D 

ɸ ʉ 
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̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̘̝̐̑̏̉̓́̓ ̙̋́̌̔ ̐̏ ̐̆̑̃̏̍̔ ̎́̑̉̒̏̃́̎̎̏̍̔ ̗̒̓̏̌̂̔ ̉ ̙̝̈́̃̆̑̉̓ 

̑́̂̏̓̔ ̒ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̅̉́̄̑́̍̍̏̊Ȣ ˔̘́̅́́ ̝̏̋́̈́̌́̒ ̒̌̏̇̎̏̊ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̓̏̄̏ȟ 

̘̓̏ ̓̆̍́ Ⱥ˞̘̜̓̏̌̂́̓̆ ̜̅̉́̄̑́̍̍Ȼ ̜̂̌́ ̆̆̚ ̎̆̈̎́̋̏̍́ ̠̅̌ ̙̖̍̌́̅̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̃̐̆̑̃̆ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̘̜̔̆̂̎̍ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍ ̏̎́ ̘̠̉̈̔́̆̓̒  

̃ υ-φ ̖̋̌́̒̒́Ȣ  

ψπϷ ̖̋̏̑̆̊̒̋̉ ̉ χσϷ ̠̖̐̏̎̒̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ 

̜̅́̎̎̆ȟ ̅̏̑́̂̏̓́̌̉ ̟̎̆̅̏̒̓́̉̆̚ ̗̜̒̓̏̌̂ ̄̏̓̏̃̏̊ ̘̒̓̏̌̂́̓̏̊ ̜̅̉́̄̑́̍̍Ȣ  

ˏ ̒̑̆̅̎̆̍ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍-̘̗̔́̒̓̎̉́̍ TIMSS-ςπρυ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̞̓̏ ̈́̅́̎̉̆ 

υρϷ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢφɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢφȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 
  

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˟̝̏̌̋̏ χϷ ̖̒̉̎̄́̐̔̑̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̉ ςϷ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ː̏̎̋̏̎̄́   

̎̆ ̜̠̟̃̐̏̌̎̓ ̠̈́̅́̎̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˟̏̄̅́ ̋́̋ ̜̎́̃̋̉ ̙̠̑̆̆̎̉ 

̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ȟ ̟̖̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̒̚ ̜̎̆̒̌̏̇̎̍̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍̉ 

ˠ̘̝̗̉̓̆̌̎̉́ ̐̏̐̑̏̒̉̌́ ̝̏̓̃̆̓̉̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒̃̏̆̄̏ ̋̌́̒̒́ ̎́ ̃̏̐̑̏̒  

Ⱥˤ̆̍ ̏̎̉ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ ̃ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̐̏̒̌̆ ̠̈́̎̓̉̊ȩȻ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̆̆ ̏̐̑̏̒́ ̒̑̆̅̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ 

ˏ̜̉̅ ̠̈́̎̓̉̊ ˤ̉̒̌̏ ̘̖̠̔́̉̒̚ 

˔̝́̎̉̍́̌̉̒ ̒̐̏̑̓̏̍ IIIII   III  

˞̍̏̓̑̆̌̉ ̓̆̌̆̃̉̈̏̑ IIII  

ˤ̉̓́̌̉ ̋̎̉̄̉ IIIII   IIIII  

ˠ̘̝̗̉̓̆̌̎̉́ ̘̎́́̌́ ̝̒̓̑̏̉̓ ̘̟̒̓̏̌̂́̓̔ ̅̉́̄̑́̍̍̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ 

̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ ̜̋́̇̅̍ ̉̈ ̞̖̓̉ ̃̉̅̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

˔̘́̋̏̎̉̓ ̆̅ ̉́̄̑́̍̍̔ȡ ̐̏̒̓̑̏̊̓ ̆̉  ̘̝̏̂̏̈̎́̓ ̆̅ ̃́ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̏̌̂̉̋́Ȣ 
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ˏ̜̉̅ ̠̈́̎̓̉̊

˔̠̠́̎̓̉ ̐̏̒̌̆ ̙̜̋̏̌
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̉̄̔̑́̍̉̕ȟ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ςπϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́Ȣ 

˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̈́̅́̎̉̆ȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 

̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ȟ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̎̆ ̃̒̆ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉Ȣ 

σωϷ ̘̖̠̔́̉̒̚ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̃̆̑̎̏ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̟̎̆̒̌̏̇̎̔ 

̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̘̉̒̆̌ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢχɊȢ  
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢχȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 

˙́̑́̓ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̐̉̒́̓ ̘̟̉̒̌̏̃̔ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ȡ 

φȟ ρσȟ ςπȟ ςχȟ ȣȢȢ 

˛̎ ̠̐̑̉̂́̃̌̆̓ ̜̋́̇̅̊ ̑́̈ ̏̅̎̏ ̉ ̓̏ ̇̆ ̘̉̒̌̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚Ȣ 

˗́̋̏̆ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̘̉̒̌̏ ̏̎ ̅̏̌̇̆̎ ̝̎́̐̉̒́̓ ̃ ̒̃̏̆̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ȩ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̈́̅́̎̉̊ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̃̌́̅̆̎̉̆ 

̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ ̜̎́̃̋̏̃ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̜̓̆̋̒̓̏̃̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ ˟́̋̉̆ ̠̈́̅́̎̉ 

̎̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̃ ̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ȟ ̎̏ ̘̔̆̎̉̋̉ ̟̃̌́̅̆̓ ̓́̋̉̍̉ 

̠̠̐̏̎̓̉̍̉ȟ ̋́̋ ̍́̒̒́ ̉ ̅̌̉̎́ȟ ̉ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̜̅́̎̎̆ ̉ 

̒̏̏̓̎̆̒̓̉ ̒ ̗̓́̂̌̉̆̊Ȣ φςϷ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̏̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̞̓̏ ̈́̅́̎̉̆Ȣ 

˔́̓̑̔̅̎̆̎̉̆ ̍̏̄̌̏ ̜̝̃̈̃́̓ ̒̑́̃̎̆̎̉̆ ̜̍́̒̒ ̈̍̆̉ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊  

̃ ̗̓́̂̌̉̆ ɉωπ̋̄Ɋ ̉ ̜̍́̒̒ ̈̍̆̉ ̔̃̉̅̆̎̎̏̊ ̘̅̆̃̏̋̏̊ ɉψπ̋̄ɊȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̅́̎̎̆      

̏ ̅̌̉̎̆ ̖̅̃̔ ̈̍̆̊ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̃ ̃̉̅̆ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ̘̈̎́̆̎̉̊ȟ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ 

̓́̋̇̆ ̜̃̈̃́̌̉ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓Ȣ ˏ ̖̌̉̅̆̑́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ 

̠̈́̅́̎̉ ̘̔̆̎̉̋̉ ː̏̎̋̏̎̄́ ɉωχϷɊ ̉ ˗̏̑̆̉ ɉωυϷɊ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢψɊ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢψȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 

ˏ ̓́ ̗̂̌̉̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̜̑́̈̍̆̑ ̝̙̖̂̏̌̉ ̈̍̆̊. 

ˏ̉̅ ̈̍̆̉ ˙́̒̒́ ɉ̜̋̉̌̏̄̑́̍̍Ɋ ˑ̌̉̎́ ɉ̜̍̆̓̑Ɋ 

ˠ̅́̃ 27 4 

ˎ̉̑̍́̎̒̋̉̊ ̐̉̓̏̎ 90 ˛̓ υ ̅̏ χ 

˔̠̆̌̆̎́ ́̎́̋̏̎̅́ 227 ˛̓ φ ̅̏ ω 

˗̠̏̑̏̌̆̃̒̋́ ̋̏̂̑́ 9 4 

ˍȢ ˓́̎́̓ ̃̉̅̆̌ ̟̈̍̆ ̅̌̉̎̏̊ ̃ ψ ̍̆̓̑̏̃Ȣ ˗́̋̏̄̏ ̃̉̅́ ̍̏̄̌́ ̜̝̂̓ ̞̓́ ̠̈̍̆ȩ 

ˏȢ ̊́ ̠̊̌ ̃̉̅̆̌́ ̟̈̍̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̂̌́ ̅̌̉̎̏̊ φ ̍̆̓̑̏̃ ̉ ̍́̒̒̏̊ ψπ ̋̄Ȣ                                          

˗́̋̏̄̏ ̃̉̅́ ̍̏̄̌́ ̜̝̂̓ ̞̓́ ̠̈̍̆ȩ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-2011 ̝̒̏̋̑́̓̉̌́̒ ̠̅̏̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 

̜̠̟̖̃̐̏̌̎̉̚ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉ-8). ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̘̈́̅́̉  

̒ ̜̐̑̏̒̓̍̉ ̘̜̒̓̏̌̂́̓̍̉ ̅̉́̄̑́̍̍́̍̉ ̉ ̗̓́̂̌̉́̍̉ ̙̟̑̆́̓ ̃̒̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ 

ː̏̎̋̏̎̄́ȟ ̠ ̏̑̆̉ȟ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ̉  ˞̉̎̄́̐̔̑́ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢρȢρɊȢ 

˜̑̉̍̆̑ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉ TIMSS-2015 ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ 

ˍ̎ ̘̜́̌̏̄̉̎̆ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̗̟̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̘̉̒̆̌ ̐̏ ̠̑́̈̑̅́̍ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒                         

̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̔̆̂̎̉̋́Ȣ ˠ̋́̈́̌̉ ̜̃̆̑̎̊ ̏̓̃̆̓ ωσϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃Ȣ ˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̒́̍̏̄̏ 

̙̐̑̏̒̓̆̊̆̄̏ ̓̆̒̓́ ̐̏̋́̈́̌̉ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊ȟ ˝̠̏̒̒̉ ̉ ˬ̠̐̏̎̉ ɉ̐̏ ωψϷɊȢ ˞̜́̍̊ 

̎̉̈̋̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˕̑́̎́ ɉυχϷɊ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢωɊȢ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢωȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˑ̠̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̠̈́̅́̎̉ Ⱥ˜̏̒̆̆̎̉̆̚ ̒́̊̓́ Ⱥ˚́̊̅̉ ̒̃̏̊ ̏̓̃̆Ȼ̓ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ ̘̝̉̈̃̌̆ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏̒̆̓̉̓̆̌̆̊ ̒́̊̓́  

̃ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̝̅̆̎Ȣ ˏ̜̒̏̋̉̆ ̠̔̍̆̎̉ ̘̝̉̓́̓ ̘̟̒̓̏̌̂́̓̔ ̅̉́̄̑́̍̍̔ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ωψϷ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂  

̉ ωτϷ - ː ̏̎̋̏̎̄́ȟ ˍ̎̄̌̉̉ ̉ ˬ̐̏̎̉̉Ȣ  

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ɉχωϷɊ 

̠̏̋́̈́̌̒ ̎̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ɉψτϷɊȢ ˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ 

̐̏̋́̈́̌̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˙́̑̏̋̋̏ ɉτχϷɊ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρπɊȢ  
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρπȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˕̝̜̈̍̆̑̉̓̆̌̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ TIMSS ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ 

̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̏ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̂̌̏̋́̍ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ 

̘̜̖̓̉̐̉̎ ̠̅̌ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉Ȣ ˑ̟̏̍̉̎̉̑̔̉̍̚ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ 

̂̌̏̋̏̍ȟ ̋́̋ ̉ ̃ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̚ ̗̉̋̌̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̘̈́̅́̉ ̑́̈̅̆̌́ 

Ⱥˤ̉̒̌́ȻȢ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̘̎́̌̉̉̆ ̗̘̜̖̏̆̎̏̎ ̘̈́̅́ ̖̅̑̔̄̉ ̑́̈̅̆̌̏̃ 

̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̖̓̑̆̎̅́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔̍̆̎̉̊ ̝̑́̂̏̓́̓  

̒ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍̉ ̉̄̔̑́̍̉̕ ̉ ̜̎́̃̋̏̃ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̜̖̅́̎̎ ̔̇̆  

̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̋̏̌̆ ɉ̓́̂̌Ȣ ςȢρȢρɊȢ  

˟̗́̂̌̉́ ςȢρȢρȢ ˞̝̜̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̆ ̂̌̏̋̉Ⱦ ̍́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦτ ̋̌́̒̒ 

˞̝̜̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̆ ̂̌̏̋̉ ˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ 

̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̅́̎̉̊ 

ˤ̉̒̌́ 50 89 

ː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̉̄̔̑̕ ̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 35 56 

ˍ̎́̌̉̈ ̅ ̜̖́̎̎ 15 24 
 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˞̝̜̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̐̏ 

̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̑́̈̅̆̌́̍ ̉ ̃̉̅́̍ ̘̔̆̂̎̏-̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚Ȣ  

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̞̋̒̐̆̑̓́̍̉ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ςσ ̒̓̑́̎ȟ 

̙̖̐̏̋́̈́̃̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̖̔̒̐̆̉ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ ̑́̈̅̆̌́ Ⱥˤ̉̒̌́ȻȢ 

˚̠́̑̅̔ ̒̏ ̒̓̑́̎́̍̉ ̌̉̅̆̑́̍̉ ̜̔̋́̈́̎ ˞̠̆̃̆̑̎́ ˕̠̑̌́̎̅̉ȟ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ȟ 
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˞˥ˍȟ ˘̉̓̃́ȟ ˟̗̠̔̑̉ȟ ː̠̑̔̈̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 

̂́̌̌́ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̂̌̏̋̆ ̘̈́̅́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-2011 ̐̏̋́̈́̌̉ ˙́̑̏̋̋̏               

ɉϹτρ ̂́̌̌ɊȢ ˛̘̠̓̍̆́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 

̖̓́̋̉ ̈́̅́̎̉̊ ̉ ̒̑̆̅̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉϹσχɊȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ     

̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̐̏̋́̈́̌̉ ̜̒́̍̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̉ 

̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ ̑́̈̅̆̌́ Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ - υυς ̂́̌̌́ȟ ̘̓̏ ̎́ ψ ̂́̌̌̏̃ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ 

̒̑̆̅̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̒̓̑́̎ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ɉυττɊȢ 

ˤ̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ρχ ̒̓̑́̎ȟ ̃ ̓Ȣ ̘Ȣ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˎ̝̆̌̄̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ȟ 

ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ ̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̠̈̎́̎̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉  

̉ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̉̄̔̑̕Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̃ TIMSS-

ςπρυ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̔̚ ̗̉̋̌̔ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̓́̋̇̆ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ˛̍́̎́ ɉϹυτɊȟ ˙́̑̏̋̋̏ ɉϹσυɊȟ ˟̗̔̑̉̉ ɉϹςψɊȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉               

̒ TIMSS-2011 ɉϹτψɊȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̈́̅́ ̞̓̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̎́ τ ̂́̌̌́ ̎̉̇̆ 

̏̂̆̄̏̚ ̂́̌̌́ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ɉυττɊȢ 

˞ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̒̌̏̇̎̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ ̐̏ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̉ ́̎́̌̉̈̔ ̜̖̅́̎̎ 

̙̔̒̐̆̎̏ ̝̒̐̑́̃̉̌̉̒ ̘̠̔́̉̆̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̖̓́̋̉ ̒̓̑́̎ ̋́̋ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˍ̠̎̄̌̉ȟ 

˜̠̏̑̓̔̄́̌̉ȟ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ ː̠̆̑̍́̎̉ȟ ˥̗̠̃̆̉ ̉ ̅̑Ȣ ɉ̃̒̆̄̏ ρχ ̒̓̑́̎ɊȢ 

˞̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ c TIMSS-2011 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ˙́̑̏̋̋̏ ɉϹψπɊ ̉ ˝̏̒̒̉̉ ɉϹτπɊȢ ˠ̘̃̆̌̉̉̃ 

̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̈́̅́ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ɉϹτψɊȟ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̃̒̆ ̆̆̚ ̟̔̒̓̔̐́̓ ̒̃̏̉̍ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋́̍ ̃ ̘̖́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉ 

̜̖̎́̃̋́ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ ˔́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ 

̍̆̇̅̔ ̏̂̉̍̚ ̂́̌̌̏̍ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ɉ-20).  

˔̘̎́̉̍̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̃ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ̙̖̍̌́̅̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˞́̔̅̏̃̒̋̏̊ ˍ̑́̃̉̉ ɉ-σψɊȟ ˗̔̃̆̊̓́ ɉ-ςφɊ ̉ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏̃  

(-ςπɊȢ ˥̝̋̏̌̎̉̋̉ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ̉ ː̆̑̍́̎̉̉ ̝̙̔̍̆̎̉̌̉ ̒̃̏̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̎́ 

ω ̉ ρρ ̂́̌̌̏̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢρȢςɊȢ 

ˏ ̉̓̏̄̏̃̏̍ ̘̈́̆̓̆ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉-̘̔́̒̓̎̉̋̉ TIMSS-2015 

̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍̉ ̂̌̏̋́̍̉ ̐̏̋́̈́̌̉ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ 

̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̈́̅́ ̂̌̏̋́ Ⱥˤ̉̒̌́ȻȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ TIMSS-2015, ̙̍̌́̅̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̃̒̆ ̆̆̚ ̍̆̎̆̆ 
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37 

̙̔̒̐̆̎̏ ̜̠̟̃̐̏̌̎̓ ̘̈́̅́̉ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̜̐̆̑̃̆ ̜̎́̃̋̉ ̠́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̉ ̏̓̃̆̓̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρρɊȢ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̒̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗ 

̐̏ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̠̏̂̌́̒̓̍ 
 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ TIMSS-2015 

̟̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓̒ ̐  ̏ ̃̉̅́̍ ̘̔̆̂̎̏-̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

ˏ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̃ ̘̏̓̌̉̉̉ ̏̓ ̓̆̒̓́ PISA ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝́̒̓ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ 

̠̈́̅́̎̉ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ 

˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̒̏̅̆̑̇́̓ ̂̏̌̆̆ 

̜̐̑̏̒̓̆ ̜̇̉̈̎̆̎̎̆ ̗̒̉̓̔́̉̉ (̓́ ̂̌Ȣ ςȢρȢς) 
 

˟̗́̂̌̉́ ςȢρȢςȢ ˏ̜̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ⱦ ̍́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒ 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ TIMSS-ςπρρ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̒̓̑́̎-

̘̗̔́̒̓̎̉ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ ̃̒̆̍ ̓̑̆̍ ̃̉̅́̍ 

̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̓́̋̇̆ ̏ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 

̗̠̖̓̆̎̅̆̎̉ ̃ ̔̑̏̃̎̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

ˏ̜̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈ ́̅́̎̉̊ 

˔̎́̎̉̆ 40 64 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 40 72 

˝́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ 20 33 
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̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃Ȣ ˜̑̉̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ ̃̒̆̍ ̃̉̅́̍  

̘̔̆̂̎̏-̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ̂̏̌̆̆ τπ ̂́̌̌̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρςɊȢ 
 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̘̖̠̔́̉̒̚  
4-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗Ⱦ ̜̃̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ TIMSS-ςπρυ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́  

̃ ́ ̘̖̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̠̖̈̎́̎̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ςρ ̜̒̓̑́̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆  

̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ɉϹτσɊȢ ˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉          

̒ TIMSS-ςπρρ ̓́̋̇̆ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ˙́̑̏̋̋̏ ɉϹυχɊȟ ˛̍́̎́ ɉϹτσɊȟ 

˗́̓́̑́ ɉϹσσɊȟ ˕̒̐́̎̉̉ ɉϹςσɊ ̉ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ɉϹςρɊȢ  

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̠̔́̉̆̒̚ ̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ ̎́ ρ ̂́̌̌ ɉ̒ ̘̔̆̓̏̍ 

̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉Ɋ ̜̐̑̆̃̒̉̌̉ ̏̂̉̊̚ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̒̓̑́̎ ɉυττɊȢ  

˜̜̑̉̍̆̑ ̜̖̓̆̒̓̏̃ ̈́̅́̎̉̊ TIMSS-ςπρυ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ 

̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρσȟ ςȢρȢρτȟ ςȢρȢρυɊȢ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρσȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̈̎́̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ σωϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ υπϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ωςϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ρςϷ 

˗̠́̋́ ̉̈ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̅̑̏̂̆̊ ̝̙̠̎́̉̂̏̌́ȩ 

 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˛̗̠̆̎̉̃́̆̓̒ ̝̔̑̏̃̆̎ ̔̍̆̎̉̊ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̉ ̝̒̑́̃̎̉̃́̓ ̅̑̏̂̉Ȣ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̈́̅́̎̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̑́̈̅̆̌̔ Ⱥ˛̜̜̂̋̎̏̃̆̎̎̆ ̅̑̏̂̉Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ 

̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̃ ̋̔̑̒̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 

̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̠̈́̅́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̏̏̓̎̆̒̓̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̆ ̅̑̏̂̉ ̉ 

̜̝̃̂̑́̓ ̒̑̆̅̉ ̖̎̉ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ 

̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̎̉̇̆ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̒̓̑́̎-̌̉̅̆̑̏̃Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρτȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̈̎́̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̉̄̔̑̕ ̉ 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ φφϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ υψϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ωρϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςςϷ 

 

 

 

˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ ̉̈̏̂̑́̇̆̎ ̋̔̂Ȣ 

˞̝̋̏̌̋̏ ̔ ̎̆̄̏ ̑̆̂̆̑ȩ 

 

             9                            11 

 

             10                          12 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˛̠̠̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̝̔̑̏̃̆̎ ̈̎́̎̉̊ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̏ ̖̒̃̏̊̒̓̃́ 

̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̓̆̌ ̉ ̔̍̆̎̉̆ ̘̝̉̓́̓ ̗̐̑̏̆̋̉̏̎̎̏̆ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̊ 

̜̉̄̔̑̕Ȣ ˜̜̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̆ ̜̉̄̔̑̕ ̘̟̠̉̈̔́̓̒ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̘̝̎́́̌̎̏̊ 

̙̜̋̏̌Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̠̈́̅́̎̉ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ́̂̒̓̑́̋̓̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̠̔̍̆̎̉ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ 

̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̉̄̔̑̕ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̑̆̅̋̏Ȣ ˞̝̌̏̇̎̏̒̓ 

̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̠̈́̅́̎̉ ̟̘̝̈́̋̌́̌́̒ ̃  ̌̏̄̉̋̆ ̜̖̅̆̅̔̋̓̉̃̎ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̊ ̐̑̉ 

̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̉̄̔̑̕Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρυȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̈̎́̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ φχϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ χπϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ωςϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςπϷ 

 

 

˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̉̈ ̋̌́̒̒́ ˍ̝̊̄̔̌ 

̐̑̏̅́̃́̌̉ ̎́ ̙̝̋̏̌̎̏̍ ̐̑́̈̅̎̉̋̆ ̋̏̑̏̂̋̉ 

̘̝̠̐̆̆̎Ȣ ˚̉̇̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ 

̋̏̑̏̂̏̋ ̐̑̏̅́̌ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̞̖̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 

˞̝̋̏̌̋̏ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̑̏̅́̌̉ ̝̙̂̏̌̆  ρπ ̋̏̑̏̂̏̋ 

̘̝̠̐̆̆̎ȩ 

˕̍ ̠
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̋̏̑̏̂̏̋ ̘̝̠̐̆̆̎ 

ˍ̝̊̄̔̌ 12 
˙̔̑́̓ 7 
˒̑̌́̎ 8 
˗̠̒̆̎̉ 11 
ˎ̏̌́̓ 13 
˕̑̉̎́ 9 
ˍ̒̆̍ 12 

 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̈́̅́̎̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̓̆̍̆ Ⱥ˝́̂̏̓́ ̒ ̗̓́̂̌̉̆̊ȻȢ 

˛̗̟̠̆̎̉̃́̓̒ ̜̎́̃̋̉ ̘̠̓̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̓̆̋̒̓̏̃ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̉ ̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ 

̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˟́̋̉̆ ̘̈́̅́̉ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̎̆ ̘́̒̓̏ ̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̝̜̖̋̏̌̎ 

̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆Ȣ  

˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̝̙̂̏̌̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̘̔̆̎̉̋̏̃ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ ̋̌́̒̒̏̃ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ 

̔̍̆̎̉̆ ̝̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̓̒ ̒ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̗̓́̂̌̉̆̊ ̉ ̝̒̏̏̓̎̏̒̉̓ ̜̅́̎̎̆ ̒ 

̔̒̌̏̃̉̆̍ ̘̈́̅́̉Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ TIMSS-ςπρρ ̘̙̔̌̔̉̌̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̒ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

̒̑̆̅̉ ςς ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-2015 ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ɉϹτς ̂́̌̌́ɊȢ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ɉυτρɊ ̎̉̇̆                        

̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̜̉̓̏̄̏̃̍ ̂́̌̌̏̍ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ɉυττɊȢ  

˞̝̜̓́̂̉̌̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̃ ̞̓̏̍ ̂̌̏̋̆ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ 

TIMSS-ςπρρ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ɉ̑̉̒Ȣ 2.1.16, 2.1.17, 2.1.18). 
 

 

 

 

 



 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ Ⱥ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ TIMSS-2015Ȼ 

41 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρφȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ 
 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ υψϷ 
 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ υρϷ 
 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ χωϷ 
 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςςϷ 

 

ˎ̜̔̓̌̋́ ̠̘̂̌̏̎̏̄̏ ̒̏̋́ ̒̓̏̉̓ ρȟψχ ̈̆̅̏̃Ȣ 

ˎ̜̔̓̌̋́ ̝́̐̆̌̒̉̎̏̃̏̄̏ ̒̏̋́ ̒̓̏̉̓ σȟςω 

̈̆̅̏̃Ȣ ˠ ˗̜̙̔́̎́ τ ̈̆̅́Ȣ ˞̝̋̏̌̋̏ ̆̆̚ ̅̆̎̆̄ 

̎̔̇̎̏ ˗̜̙̔́̎̔ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̋̔̐̉̓ ̅̃̆ ̜̂̔̓̌̋̉ȩ 

     

                 ρȟπφ ̈̆̅̏̃               υȟπφ ̈̆̅̏̃         

 

                 ρȟρφ ̈̆̅̏̃               υȟρφ ̈̆̅̏̃    

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˛̗̟̠̆̎̉̃́̓̒ ̜̎́̃̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̝̍̏̅̆̌ 

̙̠̑̆̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̓́̋̇̆ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ ̠̈̎́̎̉ ̐̏ ̓̆̍̆ 

Ⱥ˞̌̏̇̆̎̉̆ ̉ ̜̘̃̉̓́̎̉̆ ̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ȻȢ ˝́̂̏̓́ ̒ ̜̓̆̋̒̓̏̃̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ 

̐̏̅̏̂̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̍̏̄̔̓ ̝̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̐̑̉ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̉ ̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ȟ ̓Ȣ̋Ȣ 

̈̎́̋̏̍̒̓̃̏ ̒ ̎̉̍̉ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ ̃ υ ̋̌́̒̒̆Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̘̠̔́̆̍̔̒̚ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̖̅̃̔ ̜̂̔̓̌̏̋ȟ ̈́̓̆̍ ̒̏̏̓̎̆̒̓̉ ̒ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ 

̒̔̍̍̏̊ ̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓ ̟̟̎̆̅̏̒̓́̔̚ ̒̔̍̍̔Ȣ ˠ̘̠́̉̆̒̚ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ ̋̌́̒̒̏̃ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̃̌́̅̆̎̉̆ ̒ ̠̜̐̑̏̃̆̑̆̍̍ ̔̍̆̎̉̆̍ȟ ̐̏̋́̈́̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̎̉̇̆ 

̟̖̌̉̅̉̑̔̉̚ ̒̓̑́̎ȟ ̎̏ ̜̙̃̆ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̒̓̑́̎ - ̔ ̘̗́̒̓̎̉Ȣ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρχȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ  

Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ 

˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ υωϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓  

̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ σωϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ χχϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ τϷ 

 

ˏ ςππψ ̄̏̅̔ ̈́ ̜̐̆̑̃̆ ̙̝̆̒̓ ̠̗̍̆̒̆̃ ˙̆̅̆̓ ̈́̐̌́̓̉̌ ̈́ 

̓̆̌̆̏̎̕ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̒̔̍̍ ̅̆̎̆̄ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ȡ 

˙̠̗̆̒ I II  III  IV V I 

˞̔̍̍́ 5 20 60 40 0 5 

ˏ ςππω ̄̏̅̔ ̈́ ̜̐̆̑̃̆ ̙̝̆̒̓ ̠̗̍̆̒̆̃ ˙̆̅̆̓ ̈́̐̌́̓̉̌ ̈́ 

̓̆̌̆̏̎̕ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̒̔̍̍ ̅̆̎̆̄ȟ ̋́̋ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̃ 

̅̉́̄̑́̍̍̆ȡ 

 

 

 

ɺ D 
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˔́ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̠̗̜̍̆̒ ˙̆̅̆̓ ̈́̐̌́̓̉̌ ̈́ ̓̆̌̆̏̎̕ ̃ ςππω 

̄̏̅̔ ̍ ̝̙̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̃ ςππψȢ 

˛̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ̆ ̃ ̋́̋̉̆ ̠̗̜̍̆̒ȩ 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˜̝̠̏̈̎́̃́̓̆̌̎́ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̓̑̆̂̔̆̓ 

̜̎́̃̋́ Ⱥ̐̆̑̆̎̏̒́Ȼ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̘̈́̅́̉ ̒ ̇̉̈̎̆̎̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̆̊Ȣ ˙̙̌́̅̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ 

̒̋̏̑̆̆ ̎̆ ̟̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ ̒ ̗̒̉̓̔́̉̆̊ȟ ̏̐̉̒́̎̎̏̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̘̈́̅́̆ȟ ̃ ̒̉̌̔ ̒̃̏̆̄̏ 

̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̘̜̔̆̂̎̍̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍̉ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ 

̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̜̎́̃̋̏̃ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̜̖̅́̎̎ ̗̓́̂̌̉ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ 

̜̅̉́̄̑́̍̍Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̜̒̌̏̇̎̍ ̠̅̌ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̜̂̌̏ ̝̒̏̏̓̎̏̒̉̓ ̉ ̝̒̑́̃̎̉̓ 

̘̟̠̑́̈̌̉́̉̆̒̚ ̅ ̜́̎̎̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̉ ̅̉́̄̑́̍̍̆Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρψȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ  

Ⱥː ̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̉̄̔̑̕ ̉ 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ χωϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ φψϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ωχϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςσϷ 

 

 

 

 

ˏ σȢππ ̒̓̑̆̌̋̉ ̘́̒̏̃ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̐̏̅ ̠̜̐̑̍̍ 

̔̄̌̏̍Ȣ ˏ ̋́̋̏̆ ̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̒̓̑̆̌̋̉ ̂̔̅̔̓ 

̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̐̏̅ ̠̜̐̑̍̍ ̔̄̌̏̍ȩ 
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̏̑̍́̓̕ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̠̅̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̏̑̍̆̕ȟ ςρϷ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

̃̒̆ ̇̆ ̎̆ ̝̒̐̑́̃̉̌̉̒ ̒ ̘̈́̅́̆̊Ȣ ˠ̘̠̉̓̆̌̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̙̂̏̌̆ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̠̝̔̅̆̌̓ 
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̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̘̈́̅́́̍ ̒ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ ˏ ̘̝̎́́̌̎̏̊ 

̙̋̏̌̆ ̜̒̓̑́̎ ̞̓̏ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ ̒̌́̂̏̆ ̈̃̆̎̏Ȣ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̃ ̐̑̉̑̏̒̓̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 

̂́̌̌́ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ 

̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ Ⱥ˝́̒̒̔̇̅̆̎̉̆Ȼ ɉϹυςɊȢ ˏ̜̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

̐̑̉̑̏̒̓́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏̋́̈́̌̉ ̙̍̌́̅̉ ̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋ ̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˞̉̎̄́̐̔̑́ȟ 

˗̏̑̆̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄́ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢρȢσɊȢ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̈̎́̉̍̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̒̑̆̅̎̆̍̔ 

̂́̌̌̔ ̒̃̏̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̠̔́̉̆̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˥̗̃̆̉̉ ɉϹςσɊȟ 

˞̗̌̏̃́̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ɉϹρχɊȟ ˤ̙̆̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ɉϹρφɊȟ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏̃ ̉ ˚̏̃̏̊ 

˔̆̌́̎̅̉̉ ɉϹρσɊȟ ˜̝̙̏̌̉ ̉ ˗̏̑̆̉ ɉϹρρɊ  ̉˗̜́̎́̅ ɉϹρπɊȢ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˗̖́̈́̒̓́̎́ 

̜̙̃̆ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̏̂̉̍̚ ̒̑̆̅̎̉̍ ̂́̌̌̏̍ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ (+9). 

˞̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̒̑̆̅̎̆̍̔ ̂́̌̌̔ 

̒̃̏̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ȟ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˕̑̌́̎̅̉̉ 

̉ ˗̔̃̆̊̓́ ɉ̐̏ -ςρɊȟ ˟̗̔̑̉̉ ɉ-ρχɊȢ ˞̉̎̄́̐̔̑̒̋̉̆ ̉ ̄̏̎̋̏̎̄̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̓́̋̇̆ 

̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̍̆̎̆ ̎́̂̑́̌̉ ̂́̌̌̏̃ ̐̏ ̅́̎̎̏̍̔ ̃̉̅̔ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˝̗́̈̎̉́ 

̒̏̒̓́̃̉̌́ ρυ ̂́̌̌̏̃ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̖̒̃̏̉ ̒̓̑́̎ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢρȢρωȟ ςȢρȢςπȟ 

2.1.21). 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢρωȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̑ ́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ υςϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡσχ Ϸ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ χφϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ρψϷ 

 

ˠ ˎ̜̉̎̔̑ ̝̆̒̓ ρς ̏̓̑̆̈̋̏̃ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ȟ τπ 

̜̖̋̑̔̄̌ ̂̔̒̉̎̏̋ ̉ τψ ̖̐̌̏̒̋̉ ̂̔̒̉̎̏̋Ȣ 

˛̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ρ ̏̓̑̆̈̏̋ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ȟ 10 

̜̖̋̑̔̄̌ ̉ ψ ̖̐̌̏̒̋̉ ̂̔̒̉̎̏̋ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ 

̝̒̅̆̌́̓ ρ ̂̑́̒̌̆̓Ȣ ˒̒̌̉ ˎ̉̎̔̑́ ̒̅̆̌́̆̓ ̃̒̆ 

̒̃̏̉ ̜̂̑́̒̌̆̓ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̍̉ȟ ̓̏ ̝̒̋̏̌̋̏ 

̂̑́̒̌̆̓̏̃ ̏̎́ ̒̍̏̇̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ȩ 

                 40                           5 
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˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˔̝̠́̎̉̍́̓̆̌̎́ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́  

 ̜̒̉̈̃̆̒̓̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉Ȣ ˗̏̎̓̆̋̒̓ ̉̈ ̝̑̆́̌̎̏̊ȟ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̈̎́̋̏̍̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ 

˛̗ ̠̆̎̉̃́̆̓̒ ̔̍̆̎̉̆ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ ̙̝̑̆́̓ ̘̈́̅́̉Ȣ  

˞̝̠̏̅̆̑̇́̓̆̌̎́ ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚ ̘̈́̅́̉ ̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̍ ̏̑̍́̓̆̕ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 

̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̔̆̂̎̉̋́Ȣ ˠ̘̠̉̓̆̌ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃ ̙̟̑̆́̓ ̓́̋̉̆ 

̘̈́̅́̉ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̎́ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̠̠̖̈́̎̓̉ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆Ȣ ˤ̜̓̏̂ 

̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̈́̅́̎̉̆ȟ ̙̝̋̏̌̎̉̋̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̔̒̌̏̃̉̆ 

̘̈́̅́̉ȟ ̝̒̐̌́̎̉̑̏̃́̓ ̖̏̅ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̆̄̏ ̉ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̏̓̃̆̓Ȣ ˠ̘̆̎̉̋̔ 

̎̔̇̎̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȟ ̎́ ̝̒̋̏̌̋̏ ̂̑́̒̌̆̓̏̃ ̖̃́̓̉̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ɉ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ȟ 

̜̖̋̑̔̄̌ ̂̔̒̉̎ȟ ̖̐̌̏̒̋̉ ̂̔̒̉̎Ɋȟ ̜̃̐̏̌̎̉̃ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̠̅̆̌̆̎̉Ȣ ˔́̓̆̍ 

̒̏̏̓̎̆̒̓̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̏̓̃̆̓́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̏̓̃̆̓́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 

̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȟ ̃̒̆ ̌̉ ̜̅́̎̎̆ ̘̜̔̓̆̎Ȣ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̏̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̅́̎̉ ̠̒̃̈́̎ȟ ̐̑̆̇̅̆ 

̃̒̆̄̏ȟ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ 

̝̜̖̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎ ̠̖̑́̒̒̔̇̅̆̎̉Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢςπȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̑ ́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ  

Ⱥː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̉̄̔̑̕ ̉ 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ υχϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ υψϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ χφϷ 

˙̉̎̉̍́ ̝̜̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ρψϷ 

˜̏̒̓̑̏̊̓ ̆̃ ̋̑̔̄̆ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̉̋ȟ ̔ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 

̃̒̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̜̑́̃̎Ȣ 

˗́̋̉̆ ̘̓̏̋̉ ̜̃  ̒̏̆̅̉̎̉̌ ̉̍ ̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȩ  

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˔̠́̅́̎̉ ̓́̋̏̄̏ ̓̉̐́ ̠̅̌ ̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 

̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̝̜̖̍̒̌̉̓̆̌̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̉ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 

̠̃̏̏̂̑́̇̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̜̒́̍̍ ̔̇̆ ̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̋̏̌̆ ̅̆̓̉ ̠̠̈̎́̋̏̍̓̒ ̒ ̏̒̎̏̃́̍̉ 

̄̆̏̍̆̓̑̉̉Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̎́ ̖̔̑̏̋́ ̝̙̂̏̌̆̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̝̜̖̈́̎̉̍́̓̆̌̎ ̘̈́̅́ȟ 

̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̐̏̉̒̋ ̉ ̒̍̆̋́̌̋̔ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔ ̅̆̓̆̊ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̓̔̉̉̉Ȣ ˚̉̈̋̉̊ ̏̂̉̊̚ ̉̓̏̄ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̅́̎̉ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̔ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃      TIMSS-ςπρυ ̜̎́̃̋̏̃ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ 

̉ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ 4 ̋ ̜̌́̒̒Ȼ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢρȢςρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ τ ̋̌́̒̒Ⱦ ̑ ́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ 
 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ  

Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ  

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ  

30 % 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ 

̒̓̑́̎́̍ȡ στϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ 

77 % 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ 

2% 
 

ˏ ̠̖̒̏̑̆̃̎̏̃́̎̉ ̐̏ ̓̑̉́̓̌̏̎̔ ̜̒̐̏̑̓̒̍̆̎ ̘̒̎́́̌́ 

̜̐̌̃̔̓ȟ ̈́̓̆̍ ̆̅̔̓ ̎́ ̃̆̌̏̒̉̐̆̅̆ ̉ ̈́̓̆̍ ̂̆̄̔̓Ȣ            

ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ˗̠̙̔̌ȟ ˎ̝̉̂̉̄̔̌     

̉ ˞́̎̉̉Ȣ ˛̂̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̐̏̋́̈́̎̎̏̆ ̃ ̓̑̉́̓̌̏̎̆ ̏̅̎̏̊ 

̉̈ ̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̃̐̉̒́̎̏ ̃ ̗̓́̂̌̉̔Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̓̑̉́̓̌̏̎̔ ɉ̍̉̎̔̓Ɋ. 

 ˗̠̙̔̌ ˎ̝̉̂̉̄̔̌ ˞̠́̎̉ 

˜̌́̃́̎̉̆ 35 5 50 

˒̈̅́ ̎́ ̃̆̌̏̒̉̐̆̅̆ 80 0 85 

ˎ̆̄ 135 30 120 

ˏ̒̆̄̏ 250   

ˍȢ ˜̏̂̆̇̅́̆̓ ̓̏̓ȟ ̋̓̏ ̘̈́̋́̎̉̃́̆̓ ̒̏̑̆̃̎̏̃́̎̉̆ȟ 

̈́̓̑́̓̉̃ ̝̙̎́̉̍̆̎̆̆ ̘̉̒̌̏ ̍̉̎̔̓Ȣ ˗̓̏ ̉̈ ̘̅̆̃̏̆̋ 

̐̏̂̆̅̉̌ ̃ ̓̑̉́̓̌̏̎̆ȩ ˞̝̋̏̌̋̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̔ ̎̆̆ ̙̔̌̏ȩ 

ˏȢ ˞ ̠́̎̉ ̖̘̏̆̓ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̄̏̅ ̝̐̏̋́̈́̓ ̃ ̓̑̉́̓̌̏̎̆ 

̝̙̍̆̎̆̆ ̠̃̑̆̍Ȣ ˏ ̋́̋̏̍ ̃̉̅̆ ̒̐̏̑̓́ ̆̊ ̎́̅̏ ̝̙̂̏̌̆ 

̃̒̆̄̏ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̒̃̏̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̎́ ̍̏̄̌́ 

̝̐̏̂̆̅̉̓ ˗̠̙̔̌ ̉ ˎ̝̉̂̉̄̔̌ȩ 

˛̝̓̍̆̓ ̏̅̎̔ ̋̌̆̓̋̔Ȣ 

o ˜̌́̃́̎̉̆ 

o ˒̈̅́ ̎́ ̃̆̌̏̒̉̐̆̅̆ 

o ˎ̆̄ 

˛̛̠̂̒̎̉̓ ̆ ̒̃̏̊ ̏̓̃̆̓ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̜̅́̎̎̆ȟ 

̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˔̘́̅́́ ̗̏̆̎̉̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̔̍̆̎̉̊ ̝̑́̒̒̔̇̅́̓ ɉ̜̝̅̏̋́̈̃́̓Ɋȟ 

̘̠̉̓́ ̘̟̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̗̓́̂̌̉̔Ȣ ˑ̘̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎́ ̘̈́̅́́ ̠̅̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˤ̜̓̏̂ ̝̏̓̃̆̓̉̓ ̎́ ̃̏̐̑̏̒ȟ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̜̎́̃̋̉ ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ȟ 

̠̑́̒̒̔̇̅̆̎̉ ̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˞̝̠̏̅̆̑̇́̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̉ ̏̑̍́̓̕ ̓́̋̏̄̏ ̠̈́̅́̎̉ 

̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̃ ̖̑́̍̋́ ̓̆̍́̓̉̋̉ ̂̌̏̋́ Ⱥ˜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎Ȼ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍            

5-φ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˞ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̉ ̏̂̉̊̚ ̎̉̈̋̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ψ ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̊ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ TIMSS-ςπρυȟ ̟́̄̑̆̄̉̑̔̓ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̊̕ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̅̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃Ȣ 

˕̓̏̄̏ ̜̃̊ ̜̒̏̃̏̋̔̐̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̆̓̃̆̑̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃  

̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ɉυττɊ ̜̙̃̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ τω ̒̓̑́̎́̍-̘̗̔́̒̓̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

˪̓̏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̒̉̌̎̏̊ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ 

̜̒̓̑́̎Ȣ  

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̜̅́̎̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̙̜̔̒̐̆̎̍ ̙̑̆̆̎̉̆̍ 

̘̈́̅́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ɉ̜̂́̈̏̃̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ ̃ ̜̖̐̑̏̒̓ 

̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̉ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̎̆̒̌̏̇̎ ̘̜̖̉̒̌̏̃ ̘̈́̅́ɊȢ ˚̜́̃̋̉ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉    

̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̃ ̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ ̖̏̑̍́̓́̕ ɉ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̄̑́̉̋̉̕ ̉ 

̜̅̉́̄̑́̍̍Ɋȟ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̔ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ τ-̖ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ  

          ̇ ́̓̆̍́̓̉̋́ ̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̋̏̌̆ - ̞̓̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̐̆̑̃̊ ̜̏̐̓ 

̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̍̉̑̏̍ ̗̉̑̕ ̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 

̉̄̔̑̕ȟ ̗̓́̂̌̉ ̉ ̅̉́̄̑́̍̍Ȣ ˚́ ̅́̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̜̠̈́̋̌́̅̃́̆̓̒ ̉̎̓̆̑̆̒                                  

̋ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̜̝̜̍̒̌̉̓̆̌̎̆ ̜̎́̃̋̉ ̉ ̐̏̂̔̇̅́̆̓ ̅̆̓̆̊            

̋ ̜̎̏̃̍ ̠̈̎́̎̉̍Ȣ  

˪̜̋̒̐̆̑̓̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓       

̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̙̂̏̌̆̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̔̇̆ ̃ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̋̏̌̆ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ 

̒̃̏̊̒̓̃ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̄̔̑̕Ȣ ː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ ̙̍̌́̅̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ 

̘̙̌̔̆ ̟̐̏̈̎́̓ ̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̝̈́̎̉̍́̓̆̌̎̏̊ ̒̑̆̅̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˞̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̎́̕ȟ 

̃ ̑́̃̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̓̔̉̉ ̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̆ ̃̏̏̂̑́̇̆̎̉̆ 

̙̖̍̌́̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏̍̔ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍̔ 

̘̟̏̂̔̆̎̉Ȣ 
 

ςȢςȢ  ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ 
 

ˏ ̏̂̆̍̚ ̘̈́̆̓̆ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ TIMSS-ςπρυ ̃ ̗̏̆̎̋̆ 

̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̎́̂̑́̌̉ υςψ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˪̓̏ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ χ ̗̐̏̈̉̉̉ ̃ ̉̓̏̄̏̃̏̊ ̗̓́̂̌̉̆ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̎̉̇̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̒̓̑́̎-̌̉̅̆̑̏̃Ȣ ˝̗́̈̎̉́ ̃ ̖̂́̌̌́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ υψ ɉˬ̠̐̏̎̉ - 586)       

̅̏ ωσ ̂́̌̌̏̃ ɉ˞̉̎̄́̐̔̑ ɀ 621).  
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ˏ̜̙̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍-̘̗̔́̒̓̎̉́̍ ɉτψρɊ ̎́̂̑́̌̉ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˗̜́̎́̅ȟ ˕̑̌́̎̅̉̉ȟ ˞˥ˍȟ ˍ̎̄̌̉̉ȟ ˞̌̏̃̆̎̉̉ȟ ˏ̆̎̄̑̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ 

˘̜̉̓̃ȟ ˕̠̈̑́̉̌ȟ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ȟ ˥̗̃̆̉̉ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢςȢρɊȢ 

ˏ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̗̉̋̌̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̐̑̉̑̏̒̓ ̒ ̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ρχ ̒̓̑́̎Ȣ ˏ ̖̉ ̘̉̒̌̆ ˞̉̎̄́̐̔̑ ɉρπɊȟ 

ˬ̠̐̏̎̉ ɉϹρφɊȟ ˞˥ˍ ɉϹωɊȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ɉϹσχɊȟ ˘̉̓̃́ ɉϹωɊȟ ˥̗̠̃̆̉ ɉϹρχɊȟ ˛̍́̎ ɉϹσχɊ ̉ 

̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˗̖̠́̈́̒̓́̎̒̋́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ̐̏̋́̈́̌́ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒ 

̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ɉϹ τρ ̂́̌̌Ɋ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢρ). 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̒̑̆̅̎̉̊ ̂́̌̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̘̜̏̓̆̓ TIMSS-2011 ̉  TIMSS-2015 
 

           ̇ ̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̂́̈́ ̜̖̅́̎̎ IEA ̐ ̑̆̅̏̒̓́̃̉̌́ ̓́̋̇̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 

̙̜̋̏̌ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ  

˛̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̟̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓̒ ̐̏ ̘̜̆̓̑̆̍ ̠̔̑̏̃̎̍Ȣ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̂́̌̌̏̃ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̑̉̒̃́̉̃́̆̓̒ ̋́̇̅̏̍̔ ̟̔̑̏̃̎ȟ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏ ̂́̌̌́̍ 

̔̑̏̃̎̆̊ τ-̄̏ ̋̌́̒̒́Ȣ  

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̉ 

̜̃̒̏̋̏̄̏ ̔̑̏̃̎̆̊ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̏̓ στϷ ̘̖̠̔́̉̒̚ ˬ̐̏̎̉̉ ̅̏ ψρϷ 

˞̉̎̄́̐̔̑́Ȣ  

ˏ ̞̖̓̉ ̇̆ ̖̒̓̑́̎́ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̅̏̒̓̉̄̉ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ɉ̏̓ ψωϷ ̅̏ ωτϷɊȟ ̉ ̝̙̎́̉̍̆̎̉̊ 

̗̐̑̏̆̎̓ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̎̆ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉ̏̓ ρϷ ̅̏ σϷɊȢ  
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ˏ TIMSS-ςπρυ ̃ υ ̑́̈ ̘̔̃̆̌̉̆̎ ̐̑̉̑̏̒̓ ̅̏̌̉ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ 

̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̎̉̈̋̉̍ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̜̃ ̠̐̏̌̎̆̎̉ 

̈́̅́̎̉̊ ̖̅̑̔̄̉ ̔̑̏̃̎̆̊ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢςɊȢ 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́ Ⱦ Ϸ ̘̖̠̔́̉̒̚ ψ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ˝˗ ̐ ̏ ̠̔̑̏̃̎̍ 
̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 

 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̋ ̜̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̌̉ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉωρϷ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ɋȟ ̖̠̃̏̅̓ ̃̒̆ȟ ̋̓̏ ̙̑̆̉̌ ̠̈́̅́̎̉ ̎̉̈̋̏̄̏ȟ ̒̑̆̅̎̆̄̏ȟ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̉ 

̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˏ ρυϷ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̜̙̖̃̐̏̌̎̉̃̉ ̠̈́̅́̎̉ 

̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̅̏̌̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̠̒̐̑́̃̉̃̉̒ ̒ 

̘̈́̅́́̍̉ ̖̃̒̆ ̖̅̑̔̄̉ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ χρϷ ̠̅̌ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 

̘̏̈̎́́̆̓ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̠̅̏̌ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̝̓̏̌̋̏ 

̎̉̈̋̏̄̏ ̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̔ ̠̑̏̃̎ȟ ́ τρϷ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̜̃̒̏̋̏̄̏ȟ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̉ ̎̉̈̋̏̄̏ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ  

˟̜̑̆̎̅ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̃ TIMSS-ςπρρ ̉ ςπρυ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚Ȣ 

 ˏ  ω ̖̒̓̑́̎́ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̑̏̒̓ ̅̏̌̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̅̏̒̓̉̄̉ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ 

̠̔̑̏̃̎ ɉ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ˏ̠̆̎̄̑̉ȟ ˞˥ˍȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ȟ ˛ˍ˪ȟ ˥̗̠̃̆̉ ̉ 

˙̠́̌́̊̈̉ɊȢ ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̗̉̋̌̏̍ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊ ̒̎̉̈̉̌ ̜̅́̎̎̊ 

̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒ τωϷ ̅̏ ττϷȢ  

˜̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̈́̅́̎̉̊ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̜̅̏̌̇̎ 

̜̂̌̉ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̝̑́̂̏̓́̓ ̒ ̜̓̆̋̒̓̏̃̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ȟ ̙̝̑̆́̓ 

̜̌̉̎̆̊̎̆ ̠̔̑́̃̎̆̎̉ȟ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̜̜̃̃̏̅ ̉ ̜̝̏̂̏̒̎̏̃̃́̓ ̜̏̓̃̆̓Ȣ  
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˜̑ ̉̍̆̑ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎Ȣ ˏ̜̆̑̎̊ ̏̓̃̆̓ ̔̋́̈́̌̉ 

̝̓̏̌̋̏ υτϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃Ȣ ˞̑̆̅̎̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ 

̐̏ ̒̓̑́̎́̍ τςϷȢ ˠ̘̜̆̂̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̑́̈̅̆̌̔ Ⱥ˘̜̉̎̆̊̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̉ 

̖̉ ̄̑́̉̋̉̕Ȼ ̉ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̃ ̋̔̑̒̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ φ ̋̌́̒̒́Ȣ  ˏ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̔̆̂̎̉̋́ 

̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̈́̅́̎̉̊ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̉ ̠̔̒̃̏̆̎̉ ̜̓̆̍ 

̘̠̔́̉̍̉̒̚Ȣ ˔́̅́̎̉̆ ̗̎́̆̌̆̎̏ ̎́ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̔̍̆̎̉̊ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ 

̠̈̎́̎̉ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ ˏ̠̏̈̍̏̇̎́ ̘̐̑̉̉̎́ ̠̎̆̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ 

̃ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̍ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̉ ̜̓̆̍ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̋̏̌̆ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢσ). 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢσȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˠ̙̒̐̆̎̏̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̈́̅́̎̉̊ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̋́̈́̌̉ ρτ ̒̓̑́̎Ȣ ˪̓̏ 

˗̠̏̑̆ȟ ː̏̎̋̏̎̄ȟ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˘̉̓̃́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̒̓̑́̎-̜̌̉̅̆̑ ̐̑̏̅̃̉̎̔̓̏̄̏ 

̠̔̑̏̃̎Ȣ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̃ ̘̉̒̌̆ χ ̒̓̑́̎ ɉ˥̗̠̃̆̉ȟ ˞̠̌̏̃̆̎̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˙̠́̌́̊̈̉ȟ 

ˎ̖́̑̆̊̎ ̉ ˛̍́̎Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̔̃̆̌̉̉̌̉ ̒̃̏̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̜̖̆̓̑̆ ̠̖̔̑̏̃̎ 

̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ TIMSS-ςπρρ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢςȢςɊ  

˞̝̠̏̅̆̑̇́̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 

̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̗̏̆̎̉̃́̌́ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̠̈́̅́̎̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ 

̉ ̖̉ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̃ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̖̒̌̏̇̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉Ȣ ˟́̋̉̆ ̘̈́̅́̉ 

̜̂̌̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̄̔̑̕ ̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ  

˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̓́̋̉̆ ̜̎́̃̋̉ ̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̎̉̇̆ ̘̈́̅́̆ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ φςϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃        

TIMSS-20ρυȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̟̉̍̆̓ ̜̏̐̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ 

̈́̅́̎̉̊ ̉ ̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̊ ̛̏̂̆̍ ̈́̅́̎̉̊ȟ            

̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̔̄̌̏̃ σψϷ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢτɊȢ 

˓́̎̎́ ̏̐̉̒́̌́ ̄̑́̉̋̕ ̗̔̎̋̉̉̕ȡ 

¶ ː̑́̉̋̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̠̟̐̑̍̔ ̟̌̉̎̉Ȣ 

¶ ː̑́̉̋̕ ̐̆̑̆̒̆̋́̆̓ ̝̏̒ ̃ ̘̓̏̋̆ σȢ 

¶ ˗̠́̋́ ̗̠̔̎̋̉̕ ̜̏̐̉̒̃́̆̓ ̄̑́̉̋̕ ˓̜́̎̎ȩ 

 

    ̔ Ѐ̖2Ϲσ                       ̔Ѐσ̖2- 1 

 

   ̔ Ѐσ̖Ϲρ                       ̔Ѐ̖ Ϲ σ                          ɺ D 

ɸ ʉ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢτȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˎ̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̖̠̋́̈́̒̓́̎̒̋́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ̐̏̋́̈́̌́ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ 

̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˪̓̏ ̜̎́̃̋̉ ̘̠̓̆̎̉ ̉ 

̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̄̑́̉̋̏̃̕ ̉ ̗̓́̂̌̉ȟ ̠̈̎́̎̉ ̜̖̂́̈̏̃ 

̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ̓̆̏̑̉̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢυɊȢ  
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢυȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

φσϷ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̜̎́̃̋̉ ̜̑́̂̏̓                

̒ ̘̜̓́̂̌̉̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉Ȣ ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̓́̋̉ ̈́̅́̎̉̊ ̘́̒̓̏ ̠̐̑́̋̓̉̋̔̆̓̒                            

̎́ ̖̔̑̏̋́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˞̑̆̅̎̆̆ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ υσϷ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉Ȣ  

ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̗̉̋̌̏̍ ̠̅̏̌ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ 

̜̟̖̐̏̋́̈̃́̉̚ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ɉ-6). 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ωϷ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃-̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ TIMSS-ςπρυ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̙̝̑̆̉̓ 

̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̈̎́̎̉̆ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ ̘̉̒̆̌ ̉ ̠̘̜̖̅̆̒̓̉̎ ̅̑̏̂̆̊ȟ 

̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̠̈́̅́̎̉ ̒ ̜̐̑̏̒̓̍̉ ̜̌̉̎̆̊̎̍̉ ̄̑́̉̋́̍̉̕Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̘̈́̅́̔ ̒́̍̏̄̏ 

̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̎̆ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ςπϷ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢφɊȢ  

 

 ̃ ̠̜̑̍̆ 01 ̉ ˏ˞ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎Ȣ 

 ̠ ́̋̏̃́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̔̄̌́ ̖ȩ 

 

                                                                             

ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ̐̏̋́̈́̎̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̌̉̒̓̏̃ ̂̔̍́̄̉ ̃ ̏̅̎̏̊ ̒̓̏̐̋̆ ̉ ̜̃̒̏̓́ ̞̓̏̊ ̒̓̏̐̋̉Ȣ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̌̉̒̓̏̃ ̂̔̍́̄̉ ̃ 

̏̅̎̏̊ ̒̓̏̐̋̆ 

100 50 200 

ˏ̜̒̏̓́ ̒̓̏̐̋̉ ɉ̍̍Ɋ 8   

ˍȢ ̝ ́̐̏̌̎̉̓̆ ̗̓́̂̌̉̔Ȣ 

ˏȢ ˞ ̝̋̏̌̋̏ ̌̉̒̓̏̃ ̂̔̍́̄̉ ̂̔̅̆̓ ̃ ̒̓̏̐̋̆ ̜̃̒̏̓̏̊ ςψ ̍̍ȩ                       
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢφȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̓̆̒̓ TIMSS-ςπρυ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̋ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ 

̂̌̏̋́̍ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̝̟̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̔ ̗̟̏̐̉ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́ȻȢ ˠ̝̜̎̉̋́̌̎̆ 

̠̈́̅́̎̉ ̎́̔̋̉ ̏ ̙̑̆̆̎̉̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 

̝̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓ ̟̎̏̃̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̓ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ 

̜̏̓̃̆̓Ȣ ˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ȟ ̘̑́̃̎̏̈̎́̎̏̆ ̐̏ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̂̌̏̋́̍ 

Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ ̉ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́Ȼȟ Ⱥː̠̆̏̍̆̓̑̉Ȼ ̉ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ ɉ̓́̂̌Ȣ ςȢςȢρɊȢ  

                    ˟́ ̗̂̌̉́ ςȢςȢρȢ ˞̝̜̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̆ ̂̌̏̋̉Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˞̝̜̏̐̏̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ TIMSS-ςπρυ ̐̏ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ 

̂̌̏̋́̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ 

̑́̈̅̆̌́ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́ȻȢ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ρψ ̉̈ σω ̒̓̑́̎ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̜̃̒̏̋̉̊ 

̝̔̑̏̃̆̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̉ ̎̆̑́̃̆̎̒̓̃ȟ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̉ 

̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̆̍̏̃Ȣ  

˝̝̝̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 

̒̑̆̅̎̉̍ ̂́̌̌́̍ ̖̒̃̏̉ ̒̓̑́̎ ̐̏̋́̈́̌̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ˗̏̑̆̉ȟ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ȟ 

ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ˞˥ˍȢ ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̓́̋̇̆ ̐̏̋́̈́̌̉ 

̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́Ȣ ˝̝̆̈̔̌̓́̓            

̃ υυυ ̂́̌̌̏̃ ̜̙̃̆ ̏̂̆̄̏̚ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̜̒̓̑́̎ ɉυςψɊȢ  

 ʕ ̆̍̔ ̑́̃̎̏ ̘̈̎́̆̎̉̆ σ3?             

 

    6                              27 

 

   9                               33 

                                                                                                                                

˞̝̜̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̆ ̂̌̏̋̉ ˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̈́̅́̎̉̊ 

ˤ̉̒̌́ 30% 64 

ˍ̌̄̆̂̑́ 30% 61 

ː̠̆̏̍̆̓̑̉ 20% 43 

ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ 20% 41 

ɺ D 

ɸ ʉ        
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˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̌̉̎̉̊ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 

Ⱥˤ̉̒̌́ȻȢ  ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̑́̈̅̆̌́ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ ̖̐̑̏̄̑́̍̍́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ 

́̋̓̔́̌̉̈̉̑̔̆̓̒.̠ ˏ  ̋̔̑̒̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ υɀφ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̈́̓̆̍ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋̔̑̒́ ̜́̌̄̆̂̑ 

7ɀω ̋̌́̒̒̏̃ ̠̠̐̏̎̓̉ ̘̉̒̌́ ̙̠̠̑́̒̉̑̆̓̒Ȣ  

ˎ̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̒ ̘̉̒̌́̍̉ ̉ 

̠̔̍̆̎̉ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̜̏̑̍̔̌̕ ̈́̐̉̒̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̉̒̆̌ ̒ ̜̈́̅́̎̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̝̓̏̌̋̏ ρυ ̒̓̑́̎Ȣ ˏ ̘̉̒̌̏ ̒̓̑́̎ȟ 

̙̖̐̏̋́̈́̃̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ ̏̂̆̄̏̚ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̖̒̃̏̉ ̒̓̑́̎ȟ 

̙̃̏̌̉ ˕̠̑̌́̎̅̉ɉϹςρɊȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ɉϹρχɊȟ ˥̗̠̃̆̉ ɉϹρςɊȟ ˗́̎́̅́ ɉϹρπɊȟ ˍ̠̎̄̌̉ ɉϹωɊ ̉ 

˞̉̎̄́̐̔̑ ɉϹψ ̂́̌̌̏̃ɊȢ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˗̏̑̆̉ȟ ˬ̐̏̎̉̉ ˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ 

2.2.3). 

˙̆̎̆̆ ̙̜̔̒̐̆̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̙̋̏̌́ ̒̓̑́̎-

̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-ςπρυ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̓̆̒̓̏̃ ̑́̈̅̆̌́ Ⱥː̠̆̏̍̆̓̑̉ȻȢ ˟̝̏̌̋̏             

ρς ̒̓̑́̎ ̘̔̃̆̌̉̉̌̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̉̓̏̄̏̃̍ ̒̑̆̅̎̉̍ ̂́̌̌̏̍Ȣ ˏ̜̙̆ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̜̒̓̑́̎ - ̌ ̜̉̅̆̑ ̏̓ φ ̃ ˗̏̑̆̆ ̉ ̅̏ 

ρρ ̂́̌̌̏̃ ̃ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ː̏̎̋̏̎̄ ̉ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊ ɉϹ̐̏ ψ ̂́̌̌̏̃ɊȢ  ˠ̘́̒̓̎̉̋̉ 

˞̉̎̄́̐̔̑́ ̐̏̋́̈́̌̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ φρχ ̂́̌̌̏̃ ̎̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂́̌̌́ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ɉφςρɊȢ  

ˏ̝̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̍̆̎̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̝̔̑̏̃̆̎ 

̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ ˛̂̉̊̚ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ Ϲρ ̂́̌̌ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ 

̋ ̒̑̆̅̎̆̍̔ ̂́̌̌̔ ̜̒̓̑́̎ ɉȺː̠̆̏̍̆̓̑̉Ȼ -υςω ̂́̌̌̏̃ɊȢ  ˝̜́̈̑̃ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ 

̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̍̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋́̍̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̘̙̌̔̉̍ 

̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̖̋̏̑̆̊̒̋̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌ ψσ ̂́̌̌́Ȣ 

ˑ̠̌ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ςς ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ȟ 

̂̌̏̋ ̘̈́̅́ ̑́̈̅̆̌́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̒ ̜̌̏̇̎̍̉Ȣ ˏ ̄̑̔̐̐̆ 

̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̒ ̎̉̈̋̉̍̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ˞̉̎̄́̐̔̑ȟ ˗̠̏̑̆ ̉ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊Ȣ  

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉ ̎́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 

̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ ̘̈̎́̉̍̏̊ 

̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̓̆̋̒̓̏̃̏̊ ̘̈́̅́̉ ̒ ̜̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉Ȣ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̍̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋́̍̉ ̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ 

̂̌̏̋́ ɉτως ̂́̌̌́Ɋ ̠̏̋́̈́̌̒ ̎̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ɉυςωɊȢ 
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ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̂́̈́ ̜̖̅́̎̎ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓  ̝̜̖̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 

̖̓̑̆̎̅́ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ TIMSS-ςπρρȢ  ˤ̉̒̌̏ ̒̓̑́̎ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̘̙̔̌̔̉̌̉ ̒̃̏̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̠̃̎̏ ̐̑̆̏̂̌́̅́̆̓ ɉστ ̉̈ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ 

TIMSS-ςπρυɊȢ ˕̈ ̒̓̑́̎-̌̉̅̆̑̏̃ ̐̏ ̃̒̆̍ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̂̌̏̋́̍ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 

ςπρρ ̄̏̅̔ ̘̙̌̔̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̔ ˬ̐̏̎̉̉ ɉȺˤ̉̒̌́Ȼ Ϲρυȟ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́Ȼ                                       

Ϲςφȟ Ⱥː̠̆̏̍̆̓̑̉Ȼ Ϲρς ̉ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ Ϲρπ ̂́̌̌̏̃Ɋ ɉ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̓́̂̌Ȣ ςȢςȢσɊȢ 

ˏ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ςπρρ ̄̏̅̏̍ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̏ ̃̒̆̍ 

̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ ̠̏̂̌́̒̓̍ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̝̐̏̃̒̉̌̉̒ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢχɊȢ  

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢχȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ˝˗Ⱦ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̆ ̏̂̌́̒̓̉Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̠̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̃ ̐̑̆̐̏̅́̃́̎̉̉ ̋̔̑̒́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 

̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̓̆̏̑̉̉ ̘̉̒̆̌Ȣ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 

̠̔̒̉̌̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̐̏ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ 

̏̂̌́̒̓̉ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ȻȢ ˪̓́ ̝̠̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ 

̜̜̃̈̃́̆̓ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̉̆ ̔ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃Ȣ ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ 

̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̘̈́̅́̉ ̐̑̉̋̌́̅̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̖́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉ ̜̎́̃̋̏̃ ̉ 

̔̍̆̎̉̊ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆̍ IT-̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̘̠̎́̌̉̉ 

̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓́̋̉ ̖̜̎́̃̋̏̃ ̔ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̋ ̑́̊̎̆ ̃́̇̎̏Ȣ  

ˠ̙̝̒̐̆̎̏̒̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̅́̎̉̊ ̐̏ ̝̜̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̍ 

̂̌̏̋́̍ ̉̍̆̆̓ ̠̟̐̑̍̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̜̎́̃̋̏̃ 
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̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̠̈̎́̎̉ȟ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̙̑̆̆̎̉̆ ̉ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̜̏̓̃̆̓Ȣ 

˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-2015 ̒ ̟̌̆̅̔̆̆̚ (̓́̂̌. 2.2.2). 

˟̗́̂̌̉́ ςȢςȢςȢ ˏ̜̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ Ⱦ ̍́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ                                      
8  ̋ ̜̌́̒̒Ȼ 
 

ˎ̝̙̠̏̌́ ̘̝́̒̓ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̜̂̌́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̠̈́̅́̎̉̍̉ ̎́ 

Ⱥ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ȻȢ ˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̖̙̏̑̏̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̏̂̉̍̉̚ 

̂́̌̌́̍̉ ̖̒̃̏̉ ̒̓̑́̎ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ 

˗̉̓́̊̒̋̏̄̏ ˟̞̠́̊̂ȟ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˘̜̉̓̃ ̉ ˥̗̃̆̉̉Ȣ 

ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̗̉̋̌̏̍ ̐̑̉̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̈́̅́ 

̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̐̏̋́̈́̌̉ ρχ ̒̓̑́̎ȟ ̃ ̓Ȣ ̘Ȣ ː̠̑̔̈̉ ɉϹσπɊȟ ˘̉̓̃́ ɉϹςτɊȟ ˬ̠̐̏̎̉ ɉϹρχɊ ̉ 

˞˥ˍ ɉϹρςɊȢ ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ 

̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋́̍̉-̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ TIMSS-2011 

ɉϹτσ̂́̌̌́ɊȢ  

˜̑̉̍̆̑ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉ ̅́̎̎̏̄̏ 

̂̌̏̋́ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢψɊ 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢψȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ χπϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ υρϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ψςϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςφϷ 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˞ ̈́̅́̎̉̆̍ 

̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ 

̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̝̒̐̑́̃̉̌̉̒ 

̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̔̒̐̆̎̏Ȣ ˠ̘́̒̓̎̉̋̉ 

̜̅̏̌̇̎ ̜̂̌̉ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ 

 

ˡ̉̄̔̑́ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ɀ ̠̝̐̑̍̏̔̄̏̌̎̉̋ȟ 

̅̌̉̎́ ̋̏̓̏̑̏̄̏ l ̉  ̙̉̑̉̎́ w.  

ˑ̌̉̎̔ ̔̅̃̏̉̌̉ȟ ́ ̙̉̑̉̎̔ ̏̒̓́̃̉̌̉ 

̂̆̈ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉Ȣ  

ˏ̜̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̈́̅́̎̉̊ 

˔̎́̎̉̆ 35% 69 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 40% 94 

˝́̒̒̔̇̅̆̎̉̆ 25% 46 
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̜̎́̃̋̉ ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̉ 

̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̉̄̔̑̕ 

̉ ̜̃̑́̇̆̎̉̊Ȣ ˜̜̏̅̏̂̎̆ ̠̈́̅́̎̉ 

̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̉ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ 

̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̗̠̏̆̎̉̃́̎̉Ȣ 

ˠ̝̝̎̉̋́̌̎̏̒̓ ̠̈́̅́̎̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ 

̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̄̆̏̍̆̓̑̉̉ ̉ ̜́̌̄̆̂̑Ȣ 

˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋́̋̏̊ ̜̏̑̍̔̌̕ ̍̏̇̎̏ 

̘̝̐̏̅̒̉̓́̓ ̝̐̌̏́̅̚ S ̎̏̃̏̄̏ 

̠̝̐̑̍̏̔̄̏̌̎̉̋́ 

 

                   S=2l+2w                        S=2l w 

 

       S=2l+4w                       S=4l w 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˠ̙̜̒̐̆̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̂̌̏̋́ ̈́̅́̎̉̊ 

Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ρτ ̉̈ σω ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-ςπρυȢ  ˏ ̄̑̔̐̐̔ 

̒̓̑́̎ȟ ̙̖̐̏̋́̈́̃̉ ̜̃̒̏̋̉̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̏̂̆̍̔̚ ̒̑̆̅̎̆̍̔ 

̂́̌̌̔ȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ˞̉̎̄́̐̔̑ ɉϹρς ̜̙̃̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ φςρ ̂́̌̌̏̃Ɋ ̉ ː̏̎̋̏̎̄ 

̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ φππ ̂́̌̌̏̃ȟ ̘̓̏ ̜̙̃̆ ̎́ φ ̂́̌̌̏̃ ̏̂̆̄̏̚ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̒̓̑́̎Ȣ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̠̈́̅́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̑́̈̅̆̌́ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ 

̓́̋̇̆ ̋́̋ ̉ ̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ɉϹυɊ ̂́̌̌̏̃ ̋ ̏̂̆̍̔̚ 

̂́̌̌̔ ̒̃̏̆̊ ̜̒̓̑́̎Ȣ 

ˏ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ 4)-33-ςπρρ ̘̙̔̌̔̉̌̉ ̒̃̏̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̙̂̏̌̆̆ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̓̆̍ȟ ̋̓̏ ̒̎̉̈̉̌ ̒̃̏̉ ̜̂́̌̌Ȣ ˟́̋ȟ ̐̏ 

̃̉̅̔ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼ ̙̜̔̒̐̆̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̟̉̍̆̓ ρφ ̒̓̑́̎ 

̐̑̏̓̉̃ τȟ ̘̝̉ ̜̂́̌̌ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̎̉̇̆ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔Ȣ ˏ ̘̉̒̌̆ ̙̜̖̔̒̐̆̎ ̒̓̑́̎ 

̖̠̎́̏̅̉̓̒ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̒̏ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̂́̌̌́ ɉϹττɊȢ                 

ˏ ςπρρ ̄̏̅̔ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ τψω ̂́̌̌̏̃Ȣ ˬ̐̏̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ 

̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̐̏̃̒̉̌̉ ̜̐̑̆̅̅̔̉̊̚ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɉϹςπɊ ̉ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̎́̂̑́̌̉            

υχψ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˠ̘̠́̉̆̒̚ ˞̉̎̄́̐̔̑́ ̋ ̟̐̏̋́̈́̓̆̌ ςπρρ ̄̏̅́ ɉφρχɊ ̅̏̂́̃̉̌̉                      

ρφ ̂́̌̌̏̃ ɉφσσ ̂́̌̌́ɊȢ ˏ ˙́̌́̊̈̉̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ 

̐̑ ̉̑̏̒̓ Ϲςψ ̂́̌̌̏̃ ̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̔ ςπρρ ̄̏̅́ ɉτχς ̂́̌̌́ɊȢ 

˔̠́̅́̎̉ ̂̌̏̋́ Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̖̉ ̙̠̑̆̆̎̉ 

ɉ̝̔̍̎̏̇̉̓ ̅̃̆ ̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̆ ̅̑̏̂̉ȟ ̙̝̑̆̉̓ ̌̉̎̆̊̎̏̆ ̔̑́̃̎̆̎̉̆ ̉ ̅̑ȢɊ              

ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢωȟ ςȢςȢρπ ̉ ςȢςȢρρɊ 

 

ɸ ʉ 

ɺ D 



 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ Ⱥ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ TIMSS-2015Ȼ 

56 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢωȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̈̎́̎̉̆Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˍ̌̄̆̂̑́Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ χσϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ φσϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ψωϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ τρϷ 

 

̖Ϲ̔Ѐυ 
˚́̊̅̉̓̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̠̃̑́̇̆̎̉ σ̖ Ϲ σ̔ 
 
           5                        15 

                       
 

            8                        45          
 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́ȡ ˔́̅́̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ 

̠̔̑́̃̎̆̎̉ ̘̠̔́̉̍̒̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ ̒̐̏̒̏̂ ̜̠̃̎̆̒̆̎̉ ̏̂̆̄̏̚ 

̠̍̎̏̇̉̓̆̌ ̈́ ̒̋̏̂̋̉Ȣ ˟̆̍́ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̃ ̋̔̑̒̆ ̜́̌̄̆̂̑ χ ̋̌́̒̒́ ̃ ̑́̈̅̆̌̆ 

Ⱥ˟̜̏̇̅̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̖́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̉ ̜̃̑́̇̆̎̉̊Ȼȟ ̅̏̃̏̌ ̝̎̏ ̌̆̄̋̏ 

̠̔̒̃́̉̃́̆̓̒ ̙̝̋̏̌̎̉̋́̍̉Ȣ ˏ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̅́̎̉̊ ̠̅̌ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢρπȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̈̎́̎̉̆/ 8 ̋̌́̒̒ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ φτϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ φςϷ  

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ψσϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ σωϷ 

  

    

˚́ ̄̑́̉̋̆̕ ̜̙̃̆ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

̜̃̒̏̋̏̊ ̉ ̎̉̈̋̏̊ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉̈ 

̑́̊̏̎̏̃ ˔̆̅̌́̎̅̉̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎̆̅̆̌̉Ȣ  

 

 

 

 

 

 

 

ˏ ̋́̋̏̊ ̉̈ ̅̎̆̊ ̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̒́̍̏̊ 

̜̃̒̏̋̏̊ ̉ ̒́̍̏̊ ̎̉̈̋̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ 

̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ρπ0 ˞ ȩ 

 ̃ ̒̑̆̅̔  ̃  ̠̗̐̓̎̉̔ 

 

  ̃  ̘̆̓̃̆̑̄                 ̃ ̒̔̂̂̏̓̔ 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́. ˠ̘̜̆̂̎̍̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 

̘̉̈̔̆̎̉̆ ̃ φ ̋̌́̒̒ ̜̆̓̆̍ Ⱥ˘̜̉̎̆̊̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ȻȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̃ ̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ 

̘̖̔̆̂̎̉̋́ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̠̈́̅́̎̉ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̑̆̅̋̏Ȣ ˚̜̆̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̅̏̌̉ 

ɸ ʉ 

ɺ D 

ɸ ʉ 

ɺ D 
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̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̔̋́̈́̃̉ ̜̃̆̑̎̊ ̏̓̃̆̓ȟ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ 

̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̜̎́̃̋̏̃ ̉ ̔̍̆̎̉̊ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̑́̂̏̓́̓ ̒ ̄̑́̉̋́̍̉̕ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 

̒̓̆̐̆̎̉ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ 

˝̠̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̏̑̍́̓̕ ̖̓́̋̉ ̘̈́̅́ ̐̑̉ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ 

̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘́̆̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̃̉̅́ ̗̠̏̆̎̉̃́̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 

 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢρρȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̈̎́̎̉̆Ⱦ ψ ̋̌́̒̒ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆: Ⱥˤ̉̒̌́Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡχυϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ φςϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ωυϷ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςωϷ 

  

˗́̋̏̆ ̘̉̒̌̏ ̂̌̉̇̆ ̃̒̆̄̏ ̋ ȩ 

 

                  0,34                            0,74 

 

 

                  0,43                            0,79 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ  ˔́̅́̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˛̗̠̆̎̉̃́̆̓̒ ̔̍̆̎̉̆ 

̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̜̟̏̂̋̎̏̃̆̎̎̔ ̝̅̑̏̂ ̃ ̃̉̅̆ ̠̘̅̆̒̓̉̎̏̊ ̉ ̝̒̏̐̏̒̓́̃̉̓ ̖̉Ȣ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̍̉ ̘̜̔̆̂̎̍̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍̉ ̓̆̍́ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̃ υ ̋̌́̒̒̆Ȣ ˥̝̜̋̏̌̎̍̉ 

̘̔̆̂̎̉̋́̍̉ ̉ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̘̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̍́̓̆̑̉́̌́̍̉ ̠̐̑́̋̓̉̋̔̆̓̒ 

̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̈́̅́̎̉̊Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ςυϷ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̎̆ 

̝̒̐̑́̃̉̌̉̒ ̒ ̈́̅́̎̉̆̍Ȣ ˏ̠̏̈̍̏̇̎́ ̘̐̑̉̉̎́ ɀ ̞̓̏ ̟̒̌́̂̏̔̒̐̆̃́̉̆̚ ̘̠̔́̉̆̒̚ȟ ̒ 

̜̋̏̓̏̑̍̉ ̘̠̔̉̓̆̌-̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̉ ̎̆ ̐̑̏̃̆̌̉ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-φτυωȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
 

ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̍̆̎̉̊ Ⱥ̝̑́̒̒̔̇̅́̓Ȼ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̝̓̏̌̋̏ ρσ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ TIMSS-2015.        

ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̏̂̉̍̚ ̒̑̆̅̎̉̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̜̒̓̑́̎ ̐̑̉̑̏̒̓ ̂́̌̌̏̃ 

̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ˟̗̠̔̑̉ ɉϹρυɊȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ ɉϹωɊȟ ˗́̎́̅́ ɉϹχɊȟ ˞˥ˍȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ 

ˬ̠̐̏̎̉ ɉ̐̏ ϹτɊȟ ˗̉̓́̊̒̋̉̊ ˟̞́̊̂̊ ɉϹσɊ ̉ ˗̠̏̑̆ ɉϹςɊȢ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ȟ ̋́̋ ̉ ̐̏ ̅̃̔̍ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̃̉̅́̍ 

̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̃ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉                                  

̒ TIMSS-ςπρρȢ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ̐̏ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̉̅́ ̠̏̋́̈́̌̒ ̜̙̃̆ 

̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ ̎́ τς ̂́̌̌́ ɉυςυɊȢ ˬ̐̏̎̒̋̉̆ȟ ̄̏̎̋̏̎̄̒̋̉̆ ̉ ̒̉̎̄́̐̔̑̒̋̉̆ 
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˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̏̓̆̓ Ⱥ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ TIMSS-2015Ȼ 

58 

̝̃̏̒̍̉̋̌́̒̒̎̉̋̉ ̘̔̃̆̌̉̉̌̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ςπρρ ̄̏̅́ ̎́ ρρ ̉ ρς ̂́̌̌̏̃ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ  

˙̘̠́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ̐̏ 

̜̟̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́̅́̎̉̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̃ ̘́̒̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̉ 

̙̜̖̍̎̏̄̏́̄̏̃ ̘̈́̅́Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ ̓́̋̇̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ 

̒̃̏̉ ̜̏̓̃̆̓ ɉ̑̉̒Ȣ ςȢςȢρς ̉ ςȢςȢρ3). 

˝̉̒̔̎̏̋ ςȢςȢρςȢ ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ⱦ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̆/ ψ ̋̌́̒̒ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ȡ Ⱥː̠̆̏̍̆̓̑̉Ȼ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ˗̖́̈́̒̓́̎̔ȡ υφϷ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̒̓̑́̎́̍ȡ φπϷ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡωτ Ϸ 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȡ ςχϷ 

  

   

 

 

 

˘̠̈̈́̓ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̋̔̂ ̐̔̓̆̍ 

̜̠̒̋̌́̅̃́̎̉ ̑́̈̃̆̑̓̋̉ȟ ̐̏̋́̈́̎̎̏̊ ̜̙̃̆Ȣ 

˗̠́̋́ ̝̄̑́̎ ̂̔̅̆̓ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎́ ̎́̐̑̏̓̉̃ 

̄̑́̎̉ Q? 

     P                               T 

              

                   S   U 

˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́ȡ ˔̘́̅́́ ̎́ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̏̆̎̉̃́̆̓ 

̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̘̓̃̏̑̆̒̋̉ ̜̝̍̒̌̉̓Ȣ ˙̆̓̏̅ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̙̖̐̑̏̒̓̆̊̉ 

̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̉̄̔̑̕ ̉̈ ̌̉̒̓́ ̂̔̍́̄̉ ɉ̏̑̉̄́̍̉Ɋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ́̋̓̉̃̎̏ 

̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̎́ ̖̔̑̏̋́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉Ȣ ˟́̋̉̆ ̠̈́̅́̎̉ ̟̏̑̍̉̑̔̓̕ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 

́̂̒̓̑́̋̓̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̟̑́̈̃̉̃́̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̝̉̈̏̂̑̆̓́̓Ȣ             ̃ ̑̉ 

̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̖̓́̋̉ ̈́̅́̎̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ Ⱥ̝̔̄́̅́̓Ȼ ̜̃̆̑̎̊ ̏̓̃̆̓Ȣ ˏ́̇̎̏ 

̐̑̏̃̆̒̓̉ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̉ ̝̔̍̆̓ ̗́̒̒̏̉́̓̉̃̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̘̟̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̔ 

̗̟̒̉̓̔́̉Ȣ ˪̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̃́̇̎ ̜̝̜̖̍̒̌̉̓̆̌̎ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊Ȣ 

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̈́̅́̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏̌̏̃̉̎́ 

̖̖̋́̈́̒̓́̎̒̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ ̜̍̆̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̓̆̒̓Ȣ ˪̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ 

̠̐̏̈̎́̎̉ ̉ ̜̎́̃̋̏̃ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  ˝̠̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̃ ̖̑́̍̋́ 

̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̙̝̜̖̋̏̌̎ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̖̐̌̏̒̋̉ ̉ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̉̄̔̑̕ ̃ ̖̑́̍̋́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˛̘̓̆̓ IEA ȺTIMSS-2015Ȣ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ό ̜̋̌́̒̒Ȼ 
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